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KLASA 3. [cze$¢ 1. podrecznika]

Rozdziat V Grafika komputerowa 2D i 3D

Projektowanie modeli dwuwymiarowych i tréjwymiarowych

3

4

5

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

wyjasnia roznice miedzy
grafikg 2D i 3D;

wymienia nazwy programow
do tworzenia grafiki 3D;
planuje kroki wykonania
projektu ogrodu;

korzysta z podstawowych
narzedzi programu SketchUp

potrafi zainstalowaé

i skonfigurowac program
SketchUp;

realizuje przeksztalcenie
modelu 2D w 3D;

korzysta z dodatkowych
narzedzi programu
SketchUp;

umieszcza gotowe elementy
z biblioteki

tworzy obiekty
z zachowaniem odpowiedniej
skali;

przeksztatca pliki graficzne;
korzysta z dodatkowych

narzedzi programu SketchUp
jak Offset, Pull/Push, Orbit;

przeksztatca pliki graficzne,
uwzgledniajgc wielkosé
i jako$¢ obrazow

wykonuje modele
trojwymiarowe

z zachowaniem skali
i wytycznych;

tworzy modele,
wykorzystujgc rézne
mozliwosci programu

zapoznaje sie

z mozliwosciami wybranego
programu graficznego,
korzystajac z Pomocy

i innych zrédet;
przygotowuje ztozone
projekty z réznych dziedzin;
uczestniczy w konkursach
dotyczacych grafiki
komputerowej




KLASA 3. [czesSC 1. podrecznika]

Rozdziat VII Bazy danych

Tworzenie baz danych

4

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

definiuje pojecie baza
danych;

wyjasnia, na czym polega
przetwarzanie danych;

na przykfadzie gotowego
pliku bazy danych potrafi
omowic jej strukture —
okresli¢, jakie informacje sg
w niej pamietane

podaje obszary zastosowan
baz danych — na przyktadach
Z najblizszego otoczenia —
szkoty, instytucji naukowych,
spotecznych

i gospodarczych;

wyjasnia pojecia: baza
danych, rekord i pole;
rozumie organizacje danych

w relacyjnych bazach
danych;

potrafi przygotowaé schemat
prostej relacyjnej bazy
danych;

tworzy prostg baze danych,
skftadajgcy sie z dwédch tabel;

planuje zawartos$¢ tabel;

stosuje zasady tworzenia
tabel

omawia etapy przygotowania
bazy danych;

okresla odpowiednio typy
danych;

rozumie pojecia relacji
i klucza podstawowego;

przygotowuje projekt
formularza i raportu;

tworzy tabele i korzysta
Zz Widoku projektu

rozumie, co 0znacza
przetwarzanie danych
w bazach danych;

definiuje relacje miedzy
tabelami;

potrafi uzasadnic¢, dlaczego
warto umieszczac¢ dane

w kilku tabelach potgczonych
relacja;

podczas rozwigzywania
nowego problemu korzysta
z doswiadczen zdobytych
przy rozwigzaniu innego,
podobnego problemu

analizuje problemy
wystepujace w utworzonej
bazie danych i znajduje ich
rozwigzanie;

samodzielnie przygotowuje
projekt bazy danych
(sktadajacej z trzech tabel)
i potrafi jg wykonac

w programie do tworzenia
baz danych




KLASA 3. [czesC 1. podrecznikal

Rozdziat VIl Bazy danych

Tworzenie i stosowanie formularzy w relacyjnej bazie danych

3

4

5

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

wymienia poznane obiekty
bazy danych: tabele,
formularze, zapytania,
raporty; wskazuije je,
korzystajac z gotowej bazy
danych;

korzysta z gotowych
formularzy, wprowadzajgc
przyktadowe dane

potrafi dokona¢ modyfikacji
wygladu formularza;

planuje i tworzy nowe
formularze zgodnie z trescig
éwiczenia;

korzysta z kreatora
formularzy;

wie na czym polega
sortowanie danych;

na podstawie
przygotowanych formularzy
¢wiczy wprowadzanie

i aktualizacje danych

potrafi wykona¢ sortowanie
rekordow wedtug wybranego
pola;

wie, czym rézni sie formularz
standardowy od formularza
z podformularzem;

wie, jak utworzy¢ formularz
z podformularzem;

umie zaimportowac dane
Z arkusza kalkulacyjnego do
bazy danych

planuje i tworzy formularz
z podformularzem) zgodnie
z trescig ¢wiczenia

samodzielnie projektuje
wyglad formularzy, tworzy je
i modyfikuje, korzystajac

z zaawansowanych
mozliwosci modyfikacji
formularzy, np. zmieniajgc
rézne wlasnosci




KLASA 3. [czesC 1. podrecznikal

Rozdziat VII Bazy danych

Wykonywanie podstawowych operacji na relacyjnej bazie danych

3

4 5

Uczen:

Uczen:

Uczen: Uczen:

Uczen:

zna zastosowanie filtréw do
wyszukiwania danych;

potrafi wyswietli¢ wynik
gotowego zapytania

i omoéwié, czego zapytanie
dotyczy;

wie do czego stuzg raporty;

wyswietla gotowy raport
i omawia, na podstawie
jakich pdl zostat utworzony;

omawia zastosowanie
korespondenciji seryjnej

definiuje pojecie kwerendy;

tworzy kwerende wybierajgca
w Widoku projektu;

przygotowuje raporty do
wydruku;

zna sposob przygotowania
korespondencji seryjnej

z wykorzystaniem danych
z bazy danych

samodzielnie modyfikuje
i tworzy kwerendy oraz
raporty;

modyfikuje gotowe zapytania;

tworzy kwerende
parametryczng;
wie, jaka jest korelacja
miedzy edytorem tekstu
a bazg danych podczas
tworzenia korespondenciji
seryjnej;

potrafi utworzy¢ raport na
podstawie kwerendy;

umieszcza w korespondenciji
seryjnej pola z tabeli bazy

danych;
4 w edytorze tekstu

przygotowuije listy seryjne

i etykiety adresowe,
korzystajgc z danych
zapisanych w bazie danych

korzysta z gotowych
szablonow listow seryjnych

potrafi zaprojektowac
samodzielnie relacyjna baze
danych (sktadajgcy sie

Z trzech tabel), ustala typy
pol, projektuje wyglad
formularzy;

potrafi budowa¢ zlozone
kwerendy z dwdch lub wiecej
tabel potgczonych;

planuje i projektuje raporty;

opracowuje wtasny szablon
listu seryjnego




KLASA 3. [czesC 2. podrecznikal

Rozdziat XIV Wybrane algorytmy i techniki algorytmiczne

Algorytmy szyfrowania tekstu i porzgdkowania liczb

3

4

5

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

wie, czym jest szyfrowanie
danych i w jakim celu si¢ je
stosuje;

potrafi, korzystajgc

Z przyktadu z podrecznika,
przeanalizowac prosty
przyktad szyfrowania;

wie, jak tworzy sie anagramy
i podaje przyktady
anagramow;

objasnia z wykorzystaniem
podrecznika i pomocy
dydaktycznych jeden z
algorytmow sortowania
(bgbelkowy lub przez
wstawianie)

zna pojecia: szyfr,
szyfrowanie, deszyfrowanie;

omawia schemat procesu
szyfrowania i deszyfrowania;

Zna przynajmniej jeden
algorytm szyfrowania
danych, np. szyfr Cezara;

korzystajac z podrecznika
szyfruje wiadomos¢,
korzystajac z szyfru Cezara,;

omawia algorytmy
sortowania bgbelkowego
i przez wstawianie,
korzystajgc z pomocy
dydaktycznych

stosuje szyfrowanie tekstu
metodg Cezara do
szyfrowania réznych tekstow;

odszyfrowuje stowa
zaszyfrowane metoda
Cezara,

objasnia na przyktadzie
szyfrowanie tekstu metodg
przestawieniows;

tworzy anagramy

wie, czym zajmuje sie
kryptologia i kryptoanaliza;

formutuje algorytm
deszfrowania
podstawieniowego

porzadkuje liczby metoda
babelkows;

objasnia szyfrowanie
symetryczne i asymetryczne;

przedstawia sposob
utworzenia anagramu

omawia dziedziny
gospodarki, w ktorych
wykorzystywane jest
szyfrowanie danych;

wyszukuje dodatkowe
informacje na temat
szyfrowania danych;

omawia, czym sie zajmuje
stenografia, samodzielnie
wyszukujgc informacje na ten
temat;

wyszukuje dodatkowe
informacje na temat Enigmy i
algorytmu RSA




KLASA 3. [czesC 2. podrecznikal

Rozdziat XIV Wybrane algorytmy i techniki algorytmiczne

Metoda potowienia, podejscie zachtanne, rekurencja i dziatania na utamkach

3

4

5

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

objasnia na przykfadzie
algorytm wyszukiwania przez
potowienie;

wie, na czym polega metoda
zachtanna — podaje
przyktady jej stosowania,
wykonujgc proste éwiczenia
z podrecznika (np. problem
umieszczenia ksigzek

w samochodzie);

definiuje pojecie iteracji

i rekurenciji;

wyjasnia, na czym polega
wyznaczanie NWD i NWW

analizuje algorytm
wyszukiwania przez
poftowienie, korzystajgc z
przyktadu (z ksigzkami) z
podrecznika;

potrafi dokona¢ analizy
algorytmu wydawania reszty
metodg zachtanng;

zna rekurencyjng definicje
funkcji obliczajgcej silnie
liczby naturalneyj;

definiuje pojecie algorytmu
zachtannego;

podaje przyktady zjawisk
rekurencyjnych

Dokonuje przyktadowej
analizy rozwigzania
algorytmu wyszukiwania
przez potowienie na
podanym przyktadzie
dziesieciu liczb;

potrafi dokona¢ analizy
wydawania reszty metodg
zachtanna, korzystajac

z pomocy dydaktycznych;
zna algorytm rekurencyjny
i iteracyjny obliczania
wartosci elementéw ciggu
Fibonacciego;

wie, czym jest stos

w informatyce;

zna wzory na obliczanie
sumy utamkow zwyktych oraz
mnozenie i dzielenie
utamkow zwyktych

sprawdza dziatanie
algorytmu wyszukiwania
liczby w zbiorze
uporzagdkowanym metodg
przez potowienie;
rozumie réznice miedzy
rekurencja a iteracja;
potrafi wykonaé
zaawansowane zadania
zwigzane z algorytmem
zachtannym,;

oblicza wybrane liczby
Fibonacciego;

objasnia samodzielnie
sposob ,uktadania” stosu
wywotan rekurencyjnych
i ,zdejmowania” ze stosu
wartosci silni lub liczb
Fibonacciego

rozumie doktadnie technike
rekurencji (znaczenie stosu);

potrafi oceni¢, kiedy warto
stosowac iteracje, a kiedy
rekurencje;

samodzielnie formutuje
problem, do ktérego
rozwigzania mozna
zastosowac rekurencje;

korzysta samodzielnie
z dodatkowej literatury
fachowej




KLASA 3. [cze$¢ 2. podrecznikal

Rozdziat XV Programowanie wybranych algorytmoéw

Programowanie algorytméw szyfrowania i porzgdkowania

3

4

5

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

korzystajac z podrecznika,
omawia sposob
zaprogramowania wybranego
algorytmu szyfrowania;
analizuje i potrafi oméwi¢
fragment programu

z podrecznika realizujgcy
wybrany algorytm
porzadkowania

wie, jak zamienic litere na jej
pozycje w alfabecie i
odwrotnie;

analizuje i rozumie dziatanie
funkcji szyfrujgcych
(podanych w podreczniku)
realizujgcych wybrany
algorytm szyfrowania,

pisze program w wybranym
jezyku programowania
tworzacy prosty anagram
polegajacy na przestawieniu
liter w odwrotnej kolejnosci;

analizuje i potrafi omowic
funkcje porzadkujgce liczby
metodg bgbelkows i przez
wstawanie

pisze program zamieniajgcy
litere na jej pozycje w
alfabecie i odwrotnie oraz
uzywa w programie
wbudowanej funkgciji
toupper () jezyka C++/
upper () jezyka Python;

tworzy program realizujgcy
wybrany algorytm
szyfrowania, np. szyfr
Cezara;

testuje programy dla ré6znych
danych;

Zzna zasady programowania
algorytmu szyfrowania
przedstawieniowego;

korzystajac z gotowej funkgc;ji
z podrecznika pisze program
porzadkujacy liczby metodg
babelkowg

tworzy programy realizujgce
algorytm szyfrowania metodg
Cezara i przestawieniowa;

pisze funkcje deszfrowania
podstawieniowego i funkcje
deszyfrowania
przedstawieniowego oraz
tworzy programy z
wykorzystaniem tych funkgciji

pisze program w wybranym
jezyku programowania
tworzacy anagramy dla
podanego stowa;

korzystajac z gotowej funkg;ji
z podrecznika pisze program
porzadkujgcy liczby metodag
przez wstawiania

opracowuje rozbudowane
programy szyfrujgce
i deszyfrujgce;

opracowuje rozbudowane
programy szyfrowania

i deszyfrowania
przestawieniowego;

opracowuje rozbudowane
anagramy i potrafi je
zaprogramowac;

samodzielnie tworzy
programy porzgdkowania
metodg bgbelkows i przez
wstawianie




KLASA 3. [czeSC 2. podrecznikal

Rozdziat XV Programowanie wybranych algorytmoéw

Programowanie algorytméw zachtannych, rekurencyjnych oraz dziatan na utamkach

3

4

5

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

Uczen:

analizuje opis programow

Z podrecznika;

zapisuje przyktadowy
program realizujgcy algorytm
zachtanny w jezyku
C++/Python;

zna iteracyjng i rekurencyjng
definicje funkcji obliczajgcej
silnie liczby naturalnej;

zna podstawowe dziatania
arytmetyczne na utamkach

zapisuje algorytm Euklidesa
w wersji z odejmowaniem
oraz z dzieleniem w jezyku
C++/Python;

korzystajaé¢ pisze program
realizujgcy algorytm
obliczania silni (w wersji
iteracyjnej i rekurencyjnej)
pisze program realizujagcy
algorytm obliczania silni

(w wersiji iteracyjnej);
opracowuje funkcje w jezyku
programowania
wyznaczajgcg NWD;
opracowuje funkcje w jezyku
programowania
wyznaczajacg NWW

korzystajgc z opisow

w podreczniku, definiuje
funkcje wyszukiwania liczby
w zbiorze uporzadkowanym
metodg potowienia;

korzystajac z podrecznika,
definiuje funkcje realizujaca
algorytm wydawania reszty
metodg zachtanng

w wybranym jezyku
programowania;

testuje programy dla ré6znych
danych;

definiuje funkcje realizujgce
algorytm Euklidesa w dwoch
wersjach;

analizuje funkcje skracajaca
utamki zwykte i dodajaca
utamki zwykte oraz stosuje je
do napisania programow:
skracajgcego utamki zwykte
oraz dodajgcego utamki
zwykte

pisze program realizujgcy
algorytm wyszukiwania
elementu w zbiorze
uporzgdkowanym metodg
potowienia;

pisze program realizujgcy
algorytm zachtanny
wydawania reszty

z wykorzystaniem
odpowiedniej funkcji;
zapisuje w postaci programu
rekurencyjng realizacje
algorytmu obliczajgcego
liczby Fibonacciego;
zapisuje w postaci programu
rekurencyjng realizacje
algorytmu obliczajgcego
silnie liczby naturalnej;
definiuje funkcje: odejmujaca,
mnozgca oraz dzielgcg
utamki zwykte; wywotuje
funkcje w programie
gtébwnym

zapisuje w postaci programu
rekurencyjng wersje
poznanego wczesniej
algorytmu (np. algorytmu
Euklidesa);

samodzielnie formutuje
problem, do ktérego mozna
zastosowac podejscie
zachtanne i pisze program
rozwigzujgcy ten problem;
rozumie réznice miedzy
iteracjg a rekurencja;
bierze udziat w konkursach

informatycznych i/lub
olimpiadzie informatycznej




KLASA 3. [czesC 2. podrecznikal

Rozdziat XVI Projekty — elementy robotyki z wykorzystaniem Arduino

Elementy robotyki — projekty

2 3 4 5 6
Uczen: Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
wie czym zajmuje sig zna podstawowg strukture na podstawie wytycznych rozszerza system samodzielnie tworzy
robotyka; programu dla mikrokontrolera | wykonuje uktad elektroniczny | ,podlewania ogrodu”, programy sterujgce

potrafi scharakteryzowac
funkcje mikrokontrolera
Arduino;

zna etapy tworzenia projektu
grupowego i wykonuje proste
zadania szczegoétowe
z projektu grupowego

Arduino;

potrafi nazwaé moduty
sktadajace sie na system
sterowania hawadnianiem
ogrodu;

wykonuje przydzielone
zadania szczegotowe

oraz pisze program
obstugujacy system
.podlewania ogrodu”;

prawidiowo zapisuje,
przechowuje i udostepnia
dokumenty potrzebne do
realizacji projektu;

prezentuje efekty wspolnej
pracy

zgodnie z opisem
w podreczniku;

konstruuje robota, stosujgc
elementy elektroniczne oraz
programuje jego funkcje;

petni role koordynatora
projektu grupowego, m.in.:
okresla i przydziela zadania
szczegotowe;

scala elementy projektu
wykonane przez czionkow
grupy w jeden projekt

mikrokontrolerem;

wykonuje wybrany inny
system, np. system ,Wycisz
radio” po otwarciu drzwi do
pokoju;

proponuje tematyke
wiasnego projektu,
samodzielnie wyznacza
zadania szczegotowe

i sposéb ich realizacji

10



