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VORWORT

Der vorliegende erste Teil des Ubungshefts ist fiir die Schiiler der bilingualen Klassen
gedacht. AuBerdem sind die Materialien fir alle geeignet, die Uber die grundlegende
Terminologie der Mathematik verfiigen und das zweisprachige Abitur ablegen missen. Das
Ubungsheft will nicht nur mathematisches Wissen und Kénnen, sondern vor allem auch die
Fachbegriffe vermitteln.

Von der Konzeption und Ausfiihrung her lasst sich das Ubungsheft sowohl als
Selbstlernprogramm als auch als Lernmaterial fur den bilingualen Unterricht verwenden.
Zur Ubung und Vertiefung des Lernstoffes dient eine reichhaltige Sammlung von Aufgaben. Das
Ubungsheft ist so aufgebaut, dass neue Kapitel vorher behandelten Stoff enthalten kénnen.

Das Heft enthalt:

— eine Aufstellung mathematischer Zeichen und Abkiirzungen,

— Einfuhrungen in neue (theoretische) Sachgebiete - auf grauem Untergrund,

— Musterlésungen - auf gelbem Untergrund,

— Aufgaben zum Selbstlésen. Fir die Losung der Aufgaben mit dem Symbol

braucht der Schiiler ein zusétzliches Blatt Papier

— einen Test mit Musterabituraufgaben,

und naturlich die Losungen!
V|eI Vergniigen bei der Arbeit mit dem Ubungsheft wiinscht
die Autorin

Wstep

Pierwsza czgs¢ zbioru zadan powstata z mysla o uczniach klas dwujgzycznych
Z jezykiem niemieckim, Cwiczenia pozwalaja nie tylko na powtdrzenie i utrwalenie wiadomosci
I umiejetnosci z matematyki, ale przede wszystkim na utrwalenie stownictwa przed matura
dwujezyczna. Zbiér zadan moze by¢ uzupetnieniem do pracy na lekcjach, moze stuzy¢ jako
materiat do samodzielnej pracy ucznia. Zbiér zadan zawiera:
— liste symboli matematycznych,
— teorig umieszczona na szarym tle,
— przykiadowe rozwiazania zadan na zottym tle,
— zadania do samodzielne i i i i )
go rozwiazania. Do rozwiazania zadan z symbolem
potrzebna bedzie dodatkowa kartka papieru,
— przyktadowe zadania maturalne,
— odpowiedzi do zadan.

Zycze powodzenial

Autorka




Zeichen und Abkirzungen

Zahlen und Mengen
b

a Potenz mit der Basis (Grundzahl) a und dem Exponenten (Hochzahl) b
N Quadratwurzel aus x (kurz: Wurzel aus x)
3/x Kubikwurzel aus x, dritte Wurzel aus x
% Prozent
X Bruch mit dem Z&hler x und dem Nenner y
y
1 einhalb 1 ein Drittel
2 3
1 . 3 -
= ein Siebtel = drei Viertel
7 4
1 1

[EEN
I

- ein Hundertstel eineinhalb, anderthalb

[EY
o
o
N

1, 3 gleichnamige Briiche 1, S ungleichnamige Briiche
4 4 2 6

1, 3 echte Briiche E, 6 unechte Briiche

2 7 4 5

Xx=y Xxgleichy a#b a ungleich b

X>y  XxistgroBeralsy a<b a ist kleiner als b

X >y xistgroRer oder gleichy a<b a ist kleiner oder gleich b
X =y Xxistungefahr gleichy ¥ absoluter Betrag von x
() runde Klammern [ ] eckige Klammern

{} geschwungene Klammern

(a +b)? = a® + 2ab + b?
(a—b)?=a’- 2ab + b? binomische Formeln
(a—b)(a +b) =a*- b

N Menge der nattrlichen Zahlen C Menge der ganzen Zahlen

W Menge der rationalen Zahlen NW Menge der irrationalen Zahlen
R Menge der reellen Zahlen

ae M aist Elementvon M be M b ist nicht Element von M

A c B A st echte Teilmenge von B C « B Cistnicht Teilmenge von B

A c B Ast Teilmenge von B




A N B Schnittmenge A U B  Vereinigungsmenge

A geschnitten mit B A vereinigt mit B
A\B Differenzmenge, A ohne B 0 leere Menge
(x,y) offenes Intervall <x, y> abgeschlossenes Intervall
(%, y> linksoffenes Intervall <x, y) rechtsoffenes Intervall
Geometrie
AB Strecke mit den Endpunkten A und B ‘E‘ Lange der Strecke zwischen A und B
g, h, k, 1 Geraden |AB|  Abstand zwischen den Punkten A, B
alb a senkrecht zu b allb aparallelzub
o, B, 7,8 Winkel DY rechter Winkel

A = (X, y) Punkt A mit den Koordinaten x und y

Funktionen

f: x —f(x) Zuordnungsvorschrift, Funktionsvorschrift, x wird f von x zugeordnet
y = f(X) Funktionsgleichung, Funktionsterm, y ist f von x

D¢ Definitionsmenge, Definitionsbereich der Funktion f
X € Ds X ist Argument der Funktion f

Y Wertemenge, Wertebereich der Funktion f

f(x) Wert der Funktion fur das Argument x

Xo Nullstelle

Ymax der grofte Funktionswert

Ymin der kleinste Funktionswert

y=ax+Dhb Gleichung einer linearen Funktion

y =ax’+bx + ¢ Gleichung einer quadratischen Funktion



1. Zahlen und Mengen

Zahlen

positive Zahlen
{1; 3%; 0,153}
[ Reelle Zahlen

[ Reelle Zahlen ]

negative Zahlen
{-45; -3,46; -2%}

irrationale Zahlen -unendliche
unperiodische Dezimalzahlen

{(J2,3,7}

rationale Zahlenj/

Dezimalzahlen
{-2,16;4,2(5).0,235...}

/ Dezimalbriiche
endliche Dezimalbriiche

ganze Zahlen { 0,34, 0,2367 }
{..,-2,-1,0,1, 2, .

\ unendliche Dezimalbiiche

natirliche Zahlen unendliche periodische Dezimalbriiche
{0,1,2,3,.) {0,(2); 0,4(27) }




Zahlen und Mengen|

Richtig oder falsch? richtig | falsch

a) Null ist eine ganze Zahl.

b) % kann man al's einen unendlichen Dezimalbruch darstellen.

c) 25ist keinerationale Zahl.

d) 0,(4) ist ein unendlicher Dezimalbruch.

e) /15 ist eineredle zahl.

f) Negative und positive Zahlen bilden die Menge der reellen
Zahlen.

Erganze die Satze:

[ positives zweistelligee ganze « drei « Dezimalzahl « negatives « vierstellige ]

SIE s Stellen hinter dem Komma hat.
Man liest: ,,acht Komma funf zwei drei“.

c) + 3 istenepositive Zahl. Vor der Zahl steht ein Pluszeichen.
Vor der Zahl steht ein positives V orzeichen.

Sistkeine e Zahl. Vor der Zahl steht ein ........ccccceeeeienee Vorzeichen.
Verbinde

B _ 1 " :

a) % 3 1) Zahler und Nenner in Faktoren zerlegen.
3 /

b) 6_.23 2) Einen Bruch erweitern.

18 2-3-3
C) % = ;_(23 3) Gemischte Zahl in einen unechten Bruch umwandeln.
d) 22 = %2’ 4) Einen Bruch kirzen.



Zahlen und Mengen|

Summanden

N, 7

a+ b =oc

Summe
(- o _ P —-—
ol
P =
— A =
f-— -
Ich multipliziere
Dividend Divisor
a:b=c
Quotient

Erstelle einen Rechenausdruck:

a) Addiere zur Summe der Zahlen 3 und -7 die Differenz der beiden Zahlen.

Uber drei Zahlen werden folgende Aussagen gemacht:

(1) Der Quotient aus der ersten und der dritten Zahl ist negativ.

(2) DasProdukt aler drei Zahlen ist positiv.

(3) Der Betrag der ersten Zahl ist gleich ihrer Gegenzahl.

Waslasst sich aufgrund dieser drel Bedingungen tber die Vorzeichen der drei Zahlen

aussagen?



Zahlen und Mengen|

Welche der folgenden Aussagen sind wahr?
a) Esgibt keine kleinste reelle Zahl.
b) Esgib keine grofdte natirliche Zahl.
c) Die Summe zweier irrationaler Zahlen ist stets eine irrationale Zahl.
d) DasProdukt zweier irrationaler Zahlen ist stets eineirrationale Zahl.
e) DieDifferenz zweier rationaler Zahlen ist stets kleiner alsihre Summe.
f) Subtrahiert man eine negative Zahl von einer positiven, so ist das Ergebnis positiv.

Gib fur folgende Rechenregeln noch ein Beispidl an:
a) Der Nachfolger des Produktes der beiden um vier grof3eren Zahlen eines
Primzahlzwillings ist durch 36 teilbar.
Beigpiel: 5 -7+ 1 =236. 36 ist durch 36 teilbar.
b) Die Summe der beiden um vier gréf3eren Zahlen eines Primzahlzwillings ist durch 12
teilbar.
Beispiel: 17 + 19 = 36. 36 ist durch 12 teilbar.
c) AulRer 5und 10 ist jedes Vielfache von 5 die Summe von funf aufeinanderfolgenden
natirlichen Zahlen.
Beispiel: 45=7+8+9+ 10+ 11.
d) Setzt man vor eine beliebige dreistellige Zahl ihr Doppeltes, so ist die entstehende
sechs- oder siebenstellige Zahl durch 23 und 29 teilbar.
Beispiel: Gegeben ist die dreistellige Zahl 274. 1hr Doppeltes ist 548. Die entstehende
sechsstellige Zahl ist 548274 = 23 - 29 - 822.
€e) Man bildet das Quadrat einer auf 5 endeten Zahl, indem man die vor der 5 stehende
Zahl mit ihrem Nachfolger multipliziert und 25 daranhangt.
Beispiel: Wasist 165°? 16 17 = 272. 165° = 27225.

Gegeben sind die Zahlen a=2-3*.5°.11°undb=2%.3.52.7-11°
der grofdte gemeinsame Teiler - ggT, das kleinste gemeinsame Viefache - kgV

a) Findeden ggT(a, b) und daskgV (a, b),

kgV (a,b) ’

99T (a,b)

c) Beweise, dasskgV(a, b) - ggT(a, b) = ab. 10
9

b) Berechne



Zahlen und Mengen|

Gib die Dezimaldar stellung der folgenden Briiche an:

9 & b 32, 0.

6 11 99
Runde auf drei Dezimalstellen nach dem Komma.

Prife, ob daswahre Aussagen sind:

8 33 + 324 - Y81 =0, b) 3- 3 = 12-3/12.
Berechne:
E L
14-3)3 . @2 3 32° 92../3.32
a) ((Z) ) 87, b) 64 (E)s, C) —§/3_5 :
2

Mache die Nenner rational:

2 11++/5 ) J2+4/3 0 V3+42
3+45 >_J3 J5-6
Fasse zusammen und berechne den Wert des erhaltenen Termsfir x = g:

a) (24/3-%)2=2(2/3-X)(2+/3+X) + (2/3 + X)?,
b) (x++2)*—(x-+2)".

Finde alle Paare natiirlicher Zahlen, die L 6sung folgender Gleichung

sind:

a) x?—y?=25, b) 4x?—y?=63.

Gegeben sind zwei Zahlen x =2- /5 undy =2+ /5.
a) Gib die Gegenzahl und den Kehrwert der Zahl x an,
b) berechne das Produkt der Zahlen x und y,
c) bestimme die beiden Quotienten der Zahlen x und y,
d) berechne die Summe der zweiten Potenzen von x und y,
€) berechnedie Differenz von x undy,

f) finde den Betrag der Summe der Zahlenx undy.

10



Zahlen und Mengen|

Ein Wirfel hat die Kantenlange a. Leite die Formel fur die Lange der
Raumdiagonalen des W rfels her.

Die Raumdiagonale eines Wiirfels hat die L ange 1. Berechne:
a) die Oberflache des Wiirfels, b) dasVolumen des Wiirfels.

In welchem Fall wird die Preissenkung am gr6Rten und wann am kleinsten?

a) ein Preiswird erst um 20% erhoht, dann aber um 20% gesenkt,
b) ein Preiswird erst um 20% gesenkt, dann aber um 20% erhoht,
c) en Preiswird erst um 10% erhoht, dann aber um 10% gesenkt,

d) ein Preiswird erst um 50% gesenkt, dann aber um 50% erhoht.

16% einer Geldsummesind 9 €. WiegroR ist die Geldsumme?

Erganze:
a) der Grundwert: ............ , b) der Prozentwert: .............. , C) der Prozentsatz: .............. .

Die Miete fur eine Wohnung wurde von 630 € auf 655,2 € erhoht. Um wieviel Prozent

wurdedie Miete erh6ht?

11



Zahlen und Mengen

Aussagenlogik

Eine Aussage (p, g, r, ) ist ein Satz, bei dem es sinnvoll ist zu fragen, ob er wahr oder falsch ist.
Eine wahre Aussage hat den Wahrheitswert 1, eine falsche Aussage hat den Wahrheitswert 0.
Die Verknipfung von Aussagen mit dem Zeichen:

- ~p wird als Negation bezeichnet. Man liest , nicht p*,

-p vq wird asDigunktion (Adjunktion) bezeichnet. Man liest ,,p oder g,

-p ~q wird alsKonjunktion bezeichnet. Man liest ,, pund ",

-p =q wird asImplikation bezeichnet. Man liest ,, wenn p, dann " ,“ aus p folgt q*,

- p < q wird als Aquivalenz bezeichnet. Man liest ,, p genau dann, wenn ¢ .

Wahrheitstafeln
P q P~ Qq pv ¢ P=d P< ¢
1 1 1 1 1 1
1 0 0 1 0 0
0 1 0 1 1 0
0 0 0 0 1 1
Verknupfedie Satze
1) DieDigunktion ist wahr, wenn a) beide Aussagen falsch sind.
2) Die Disjunktionist falsch, wenn b) beide Aussagen wahr sind.
3) Die Konjunktion ist wahr, wenn C) mindestens eine Aussage wahr ist.
4) Die Konjunktion ist falsch, wenn d) beide Aussagen den gleichen
5) Die Aquivalenz ist wahr, wenn Wahrheitswert haben.
6) Die Aquivalenz ist falsch, wenn €) mindestens eine Aussage falsch ist.
f) beide Aussagen verschiedene
Wahrheitswerte haben.
1 2 3 4 5 6

Konrad sagt: ,, Bertallgt”. Bertasagt: , Ludwig lUgt“. Ludwig sagt: ,, Konrad und

Bertallgen“. Wer lUgt denn nun?

4
12



Zahlen und Mengen|

Mengen
Erganze die Satze:

[ leere « Teilmengee gemeinsamen « A « keine Teilmenge « B « elementfremd }

6 B
8 10
F2) = N 1 von A, welil die Elementevon ......... auch die Elemente
VON ... sind
D) Clist i von A, weil siekeine........cccoeeeeieeieenn,
Elemente haben. Siesind ..........cccoovevveivieeciece :

c) Die Schnittmenge der Mengen A und C ist eine

Gegeben ist dieMengeM ={-3; 0,2; 0; NCE ?; 3125; -/5; -111%}. Ergénze:
a) natlrliche Zahlen der MENQE: ..o

b) ganze Zahlen der MENQJE: .......cooieie et

©)

rationale Zahlen der MENQE: ........ooveieiie et

d) irrationale Zahlen der MENQE: ... .

Schreibe die geforderten Mengen in aufzahlender Form auf:

a)

b)

c)

d)

A ist die Menge der Teiler der Zahl 12.

13



Zahlen und Mengen|

Gegeben sind A ={3, 6,9, 12} und B={-3,-2, -1, 0, 1, 2, 3}. Stelledie Mengen A und B

in beschreibender Form dar.

Gegeben sind A = {x: xe R A x<4},B={x: xR A %x—1> -3}, C={x:xeR A [X<3}.
a) Stelle die Mengen auf einer Zahlengeraden dar,

b) Stelledie Mengen as Intervalle dar.

Gegebensind A = (3,7), B = (-1, 4), C = (0, »). Finde:

a) die Vereinigungsmenge der Mengen A, B, C

14



2. Geometrische Begriffe

Geometrische Begriffe

Beschrifte die Bilder mit den Wortern aus der Tabelle.

eine Gerade * der Schnittpunkt der zwei Geraden * zwei Parallelen

Orthogonalen - eine Halbgerade - eine Strecke

k
f)
d) B I e) k
| | B\
B -,

Ergénze die Satze mit den passenden Wortern.

a) Eine ....ccoeevvennn hat zwei Endpunkte.

b) Eine oo UNd €INE ..ovveiiiecece e sind unbegrenzt.

c) Zwei Geraden konnen sich schneiden. Den gemeinsamen Punkt der Geraden nennt

man

d) Wenn zwei Geraden einen Rechten Winkel bilden, heiBen sie .........cccccevvviveieiiiennne .
e) Die Geraden, die keinen Schnittpunkt haben, sind ..............cccceveveiienenn, :
Zeichne eine Strecke. Zeichne zwei Kreise um die Endpunkte der Strecke. Der Radius

muss gr6i3er sein alsdie halbe Entfernung der zwei Punkte. Die zwei Schnittpunkte
der beiden Kreislinien bestimmen eine Gerade. Wieist die Entfernung der Punkte der
Geraden von den Endpunkten der Strecke? Wie heildt die Gerade?

15




Geometrische Begriffd

Winkel

Winkelfeld
Scheitelpunkt

Wie heilRen die Winkel?

stumpfer Winkel » gestreckter Winkel ¢ rechter Winkel
spitzer Winkel ¢ liberstumpfe Winkel « Vollwinkel

16



Geometrische Begriffd

Erganze

SELWINKELNEBENWINKELSCHEITELW)
W s’\'UFENWINKELENTGEGENGESETZTERWINA}I(EL

A

d

a Bl

/81

@) P UNA B1 SING weeiiiieiiee e .
D) B UND 0 SING v .
C) @ UNA 3 SINA c.veiiiiiiiieieee s :
d) Y2UND 31 SING .o :
€) S UNA B1 SING .o :

Antworte auf die Fragen
a) Welche Winkel ergeben zusammen 180°?
b) Sind Wechselwinkel gleich groR?
c) Sind Stufenwinkel gleich gro3?

Zu welchen vollen Stunden kann man zwischen den beiden Zeigern einer Uhr einen:
a) spitzen, b) rechten, c) stumpfen
Winkel finden?

Zeichne einen Winkel. Zeichne einen Kreis mit beliebigem Radius um den Scheitel-

punkt desWinkels. Setze den Zirkel nacheinander an den Schnittpunkten mit den
Schenkeln des Winkelsan. Zeichne so zwei Kreise mit gleichem Radius. Die Schnitt-
punkte dieser zwei Kreiseliegen auf einer Halbgeraden. Wieist die Entfernung der
Punkte der Halbgeraden von dem Scheitelpunkt des Winkels? Wie heil3t die Halb-

gerade?

17



3. Dreieck

Welche Worter findest du in der Wortschlange? Trage die Worter an der richtigen
Stelle ein.

grundseitehypotenuseankatheterechterwinkell
stumpferwinkelschenkelgegenkathete
basiswinkeleckpunkt

a) €)

b) d)

) \ / )

9) \

h)
Die Einteilung der Dreiecke nach
a) Seiten
C b b — Schenkel b - Schenkel a a
a a- Basis a
beliebiges gleichschenkliges gleichseitiges
Dreieck Dreieck Dreieck
b)

18



Dreieck
Erganze die Licken, zeichne die Dreiecke und ihre Symmetrieachsen wie im

Beispiel:

gleichseitiges gleichschenkliges nicht gleichschenkliges
Dreieck Dreieck Dreieck

3 Symmetrieachsen | ... Symmetrieachse | ... Symmetrieachse

spitzwinkliges
Dreieck

rechtwinkliges
Dreieck

stumpfwinkliges
Dreieck

Richtig oder falsch? Kreuze an!

Ein gleichseitiges Dreieck hat drei Symmetrieachsen. X

Ein gleichschenkliges Dreieck hat keine Symmetrieachse.

Ein rechtwinkliges Dreieck kann nicht gleichschenklig sein.

Eine Kathete und die Hypotenuse kénnen gleich lang sein.

Ein stumpfwinkliges Dreieck hat drei Symmetrieachsen.

=~ D o O Ol o

Bel einem stumpfwinkligen Dreieck ist ein Winkel grof3er als 90°.

Bei einem gleichseitigen Dreieck sind alle Winkel gleich.

o Q

Ein Dreieck mit einem stumpfen Winkel kann rechtwinklig sein.

I | Ein rechtwinkliges Dreieck hat zwei Symmetrieachsen.

19



Linien im Dreieck

4 W, W3
m1, m2 , m3 — Mittelsenkrechten (Mittellote) w1, w2, wi— Winkelhalbierenden
U — Umbkreismittelpunkt I - Inkreismittelpunkt
u — Umbkreis i- Inkreis
h3
hy
hy
s1, s2, s3 - Seitenhalbierenden (Schwerlinien) hi, h2, hs - Héhen
S — Schwerpunkt H - Hohenschnittpunkt
Verbinde:

1) Die Mittelsenkrechten sind a) Halbierungslinien der Innenwinkel.

2) Der Umkreisist b) die Lote zu den Dreiecksseiten durch
deren Mittelpunkte.

3) Winkelhabierenden sind c) Lote zu den drei Seiten des Dreiecks
(bzw. zu ihren Verlangerungen) durch
die Ecken.

4) Der Inkreisist d) der Schnittpunkt der drei Seitenhalbierenden.

5) Hoéhen sind €) der Kreisum den Schnittpunkt der drei
Winkelhalbierenden.

6) Der Schwerpunkt ist f) der Kreis um den Schnittpunkt der

Mittel senkrechten durch die Eckpunkte
des Dreiecks.

20



|41] Ergénze die Liicken mit den Wortern aus der Tabelle.

Umkreises ¢« Hohen « rechtwinkligen ¢ Inkreismittelpunkt
gleichseitigen * Hohenschnittpunkt « Inkreises ¢ Umkreismittelpunkt
Winkelhalbierenden + Schwerpunkte Mittelsenkrechten

a) Die eines Drelecks schneiden sich in einem Punkt 1.
Der Schnittpunkt der Winkelhalbierenden ist der Mittelpunkt des

b) Bel jedem Dreieck schneiden sich die in einem Punkt H,

dem des Dreiecks.

c) Die eines Dreiecks schneiden sich in einem Punkt U.
Der Schnittpunkt ist der Mittel punkt des
d) Injedem Dreieck gibt es einen Punkt, der von den Seiten den gleichen
Abstand hat. Der Punkt heil3t
e) Der eines Dreleckstellt jede Seitenhalbierende im Verhdtnis 2:1.

f) Inenem Dreieck liegt der auf

der Hypotenuse.

g) Inenem Dreieck decken sich alle Punktel, H, Sund U.

42| Priife durch Rechnung, ob ein Dreieck mit den Seiten a =6+/3, b = 6411,

c=12+/2 rechtwinklig ist.

@ In einem Kreis mit dem Radius 10 cm wird eine 12 cm lange Sehne® gezogen.

Welchen Abstand hat die Sehne vom Mittelpunkt des Kreises?

! Seite 28

21



@ Dominosteine: Ergéanze die Tabelle!

4 )

/ Alle Winkel \

/ Der Schnif‘rpunk'r\

/Der Schnittpunkt \

Schwerpunkt
P kleiner 90° der Mittelsenk- der Winkelhalbie-
rechten renden
O O e O RO
Ein Der MiT*reIpunkT Ein rechtwinkliges
gleichseitiges des Innkreises Dreieck 180°
K Dreieck / K /
/Zwei Hohen liegen\ / Es hat drei \ / Die Summe \ /HypoTeHUSe und \
auBerhalb Symmetrieachsen der Innenwinkel Kathete
des Dreiecks
- ) N (8)
\_/ \_/ N
Ein spitzwinkliges Der Mittelpunkt Der Schnittpunkt Ein
n DP' -ZWIk Ige des Umkr‘eises der STUmhWink“ges
reiec .
/ \ / QeiTenhalbierenden/ k Dreieck /
Schwerpunkt

7 | Der Schnittpunkt der Seitenhalbierenden

7 Die Summe der Innenwinkel

22



Finde drei Kongruenzsatze.
Dreiecke sind kongruent, wenn sie
a) indendrei Seiten Ubereinstimmen.
b) in zwei Seiten und dem eingeschlossenen Winkel tbereinstimmen.
C) indrei Winkeln Ubereinstimmen.

d) inener Seite und den beiden anliegenden Winkeln Gbereinstimmen.

‘ KONGRUENZSATZ WSW WS <SS

‘ Welcher Satz passt?

WSW — Winkel Seite Winkel, SWS - Seite Winkel Seite, SSS — Seite Seite Seite

@ Stelle fest, ob man aus den angegebenen Beziehungen auf die Kongruenz der
beiden Dreiecke AABC und ADEF schliel3en kann. Begriinde deine Antwort.
a a=P,y=0a,a=¢

b) B=vi,y=0s,a=ps
c) b=a, c=bj,a=¢

b,

3 A

In einem rechtwinkligen Dreieck ist einer der spitzen Winkel um 26° kleiner als

der andere. Welches MalR hat der kleinste Winkel im Dreieck?
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@ Wabhle a, b oder ¢ und ergéanze die Ltcken.

1. Imgleichseitigen Dreieck misst jeder Winkel .
a) 180°
b) 90°
c) 60°

2. Jedes gleichschenklige Dreieck besitzt
a) eine Symmetrieachse
b) keine Symmetrieachse

¢) drei Symmetrieachsen

3. Bei einem rechtwinkligen Dreieck ist die dem rechten Winkel gegentiberliegende
Seitedie

a) Basis

b) Hypotenuse
c) Kathete

4. Der Mittelpunkt des Inkreisesist der Schnittpunkt der

a) Hohen
b) Winkelhalbierenden
c) Mittelsenkrechten

5. Der Schwerpunkt ist der Schnittpunkt der
a) Winkelhalbierenden
b) Mittel senkrechten
c) Seitenhalbierenden

6. Ein stumpfwinkliges Dreieck hat

a) dre gleichlange Seiten
b) drei gleichgrof3e Winkel
c) einen Winkel grof3er als 90°.
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4. Viereck

49| Beschriftedie Figuren:

Parallelogramm - Trapez - beliebiges Viereck - Rechteck
Rhombus (Raute) - Drachen - Quadrat

Definiere:
a) Trapez,
b) Rechteck,
¢) Raute (Rhombus).
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Erganze folgende Definitionen:
a) Ein Quadrat ist ein Rechteck, das

Beantworte folgende Fragen:

a) Wiehellét ein Parallelogramm, das einen rechten Winkel hat?

b) Wie heild eine Raute, die einen rechten Winkel hat?

¢) Inwelchem Viereck sind die Diagonalen gleich lang?

d) Inwelchem Viereck sind die Diagonalen senkrecht zueinander?

e) Welche Vierecke haben Symmetrieachsen? (Was fir Geraden sind das? Wie viele gibt
esinjedem Fall?)

f) Welche Vierecke sind punktsymmetrisch? (Was fur Punkte sind das?)

Erganze folgende Satze so, dass eine wahr e Aussage entsteht:

a) DieMenge aler Rechteckeist eine echte TEllMENgeVON ........ccoccveveevie e vie e

Formuliere:

a) Die Eigenschaften der Diagonalen eines Quadrats,
b) alle Eigenschaften einer Raute,
c) aleEigenschaften der Winkel in einem Parallelogramm.

Markiere die wahren Aussagen:
a) Alle Trapeze sind Parallelogramme,
b) Jedes Rechteck ist ein Trapez,
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c) Jedes Parallelogramm ist eine Raute,
d) esgibt Rauten, die Quadrate sind.

Leitedie Formel fur die Fallea), b), c) und d) her:

a) Flacheninhalt eines Quadrats bei gegebener Lange der Diagonalen a,

b) Umfang eines Quadrats bei gegebenem Flacheninhalt P,

c) Flacheninhalt eines Rechtecks bel gegebenen Langen einer Seite a und der Diagonaen
d (denke an die Voraussetzung!),

d) Umfang einer Raute bei gegebenen Langen der Diagonalen e und f.

Beweise:

a) Dievier Winkelhalbierenden eines Parallelogramms begrenzen ein Rechteck.

b) Die vier Winkelhalbierenden eines Rechtecks begrenzen ein Quadrat,

¢) Im Trapez ergeben die Winkel am gleichen Schenkel zusammen 180°,

d) DieMittelparalele eines Trapezesist gleich der halben Summe der Grundseiten
(eine Mittelparallele ist eine Strecke, deren Endpunkte die Mittel punkte der Schenkel
sind).

Berechne den Flacheninhalt des Quadrats, dessen Diagonaleum 5 LE* |anger ist als

die Seite.

Eine Raute ABCD hat die Diagonale AC = 3,6 cm und den Flacheninhalt P = 9 cm?.

Berechne die Lange der Diagonalen BD.

In einer Rauteist die eine Diagonale halb so lang wie die andere. Der Umfang der

Raute betragt 2 LE. Berechne den Flacheninhalt der Raute.

Ein Rechteck hat den Umfang 27 LE. Die Langen der benachbarten Seiten sind im

Verhaltnis4 : 5. Berechne den Fldcheninhalt des Rechtecks.

Der rechteckige Boden einer Sporthalleist 25,5 m lang und 11,25 m breit. Man
belegt ihn mit quadratischen Platten von 75 cm Seitenlange. Wie viele Platten sind
notig?

In einem Parallelogramm sind die Seiten a= 6,3 cm und b = 4,2 cm lang, die Hohe

h, = 3,6 cm. Wielang ist die Hohe hp?

! Langeneinheiten
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5. Regelmalidiges Vieleck

Vielecke mit gleich langen Seiten und gleich grof3en Innenwinkeln bezeichnet man als

regelmafige Vielecke.
In einem regelmaldigen n-Eck betragt
. _ 360°
n
— . O
* der Innenwinkel 3= {=2)-2En”
n
R
o die Anzahl der Diagonalen nn=39
Wie heiRen die Vielecke?
Q) e D) i (o) [ d) o,
Antworte auf die Fragen:
a) Wie heildt das regelméfdige Vieleck mit drel Innenwinkeln?
b) Welches Viereck gehort zu den regelméaliigen Vielecken?
c) Warumist ein Rechteck kein regelméaliges Vieleck?
d) Warum st eine Raute kein regelmaliiges Vieleck?
Zeichne ein nicht regelmaRiges Sechseck, dessen:
a) Seiten alle gleich lang sind, b) Winkel alle gleich grof3 sind.

Wie viele Diagonalen hat ein regelmaRiges Zehneck?

! Diese Formel gilt fiir beliebige Vielecke
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IRegelmafiges Vieleck]

Gibt es ein regelmaRiges Vidleck mit dem Mittelpunktswinkel:
a) 90°, b) 100°, ) 120°?

Wie heif}t ein regelmaRiges Vieleck, dessen Innenwinkel 140° betragt?

Geben sai ein regelmaliiges Sechseck mit der Seitenléange 4 LE.
a) WiegrofRist sein Innenwinkel?

b) Wie grol3ist sein Mittel punktswinkel?

c) Wieviele Diagonalen hat es?

d) Wielang sind seine Diagonalen?

€) Wieist die Lange des Inkreisradius?

f) Wieist die Lange des Umkreisradius?

Auf dem Bild ist C der Mittelpunkt einer Seite desregelmafigen Sechsecks. Zeige

rechnerisch, dass die Strecken AC und BC das Sechseck in drei Figuren mit

gleichem Flacheninhalt unterteilen.

C
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6. Kres

Grundbegriffe am Kreis

Gegeben ist ein Punkt O in einer Ebene und eine Streckenlanger.
Die Menge aller Punkte der Ebene, die von O den Abstand r haben, heil3t Kreisum O mit
dem Radiusr.

Erganze die Satze mit den Wortern ausder Tabelle. Die Worter kénnen sich

wiederholen.

Mittelpunkt - Mittelpunktswinkel - Durchmesser - Umfang - Kreis

Halbkreise - Radius/Halbmesser - Kreisbogen - Sehne - Umfangswinkel

U D= YIS = 1 o IR .
(O TS S | o I .
[le Punkte, die von einem gegebenen Punkt O den
gleichen Abstand haben, liegen auf dem ...............
B enesKreises.
ristder....cccevvinnnn. desKreises.

Er ist die kirzeste Verbindung zwischen

dem ..o, und einem Punkt auf dem ... :
SISLEINE .o . Sieist die kirzeste Verbindung zwischen zwei Punkten auf dem
...................................... .Eine......ccoceevvenenn..n st dso eine Strecke, deren Endpunkte auf dem
Kreisumfang liegen. Die Sehne d geht durch den..........c.cccoeoevveivcienenee. desKreises. Eine
Sehne, die durch den Mittelpunkt des Kreises geht, heil3t ........ccccceeeveeeeveciennee, .

Der i risthalb sogroBwieder ........ccovveiinni e, .

AB  ISLEIN coooereeeeesese e

Ein Durchmesser zerlegt den KreiSin zZwel ............covveveveeveeciieenen,

OLISEEIN ey Bisten

Ein Kreissektor (Kreisausschnitt) ist eine Fléche, dievon einem ..........cccovevenenennene und zwei

Radien begrenzt wird. Kreissegmente (Kreisabschnitte) werden von einem Kreisbogen und einer

.................................... eingeschlossen.
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Umfang eines Kreises
Umfang einesKreises. | =ad =2ar, = —Kreiszahl

Wie andert sich der Umfang eines Kreises, wenn man den Radius verdreifacht?

Mit einem M essband wurde der Umfang zylinderformiger Gegenstande
gemessen. Ermittle den Durchmesser! Nimm =z = 3,14 an.

a) | =6,28cm, b) 1 =157 m, Q) l=3L4m.

Denkedir ein Band am Erdaquator fest anliegend um die Erde gelegt.
(r e =6370 km). Passt eine Katze zwischen Erde und Band hindurch, wenn man das

Band um 1 m verlangert und Uberall im gleichen Abstand um die Erde legt?

76, Die Erdebewegt sich wahrend eines Jahres annahernd auf einer Kreisbahn um die

Sonne. Die Mittlere Entfernung betrégt 1,5 - 10° km. Berechne die L &nge der
Umlaufbahn. Nimm & = 3,14 an.

Welchen Weg legen folgende Rader bel 100 Umdrehungen zur ick? Nimm & = 3,14 an.

a) Autorad mit dem Durchmesser d = 58 cm,
b) Rad eines Leichtkraftrades, d = 46 cm,
¢) Rad eines Kinderfahrrades, d = 40 cm.

Die Rotorblatter eines Hubschrauber s haben einen Durchmesser von 12 m. Wievide

D [E]

km legt der aufRerste Punkt eines Rotorblattesin 30 Minuten zur tick, wenn das Blatt

in einer Minute 400 Umdrehungen macht? Nimm = = 3,14 an.

Berechne den gr6i3itmaoglichen Quer schnitt eines quadratischen Balkens, den man aus

einem kreisférmigen Baumstamm mit dem Durchmesser 50 cm schneiden kann.

D [2]

Nimm =t = 3,14 an.
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Bogenlange

A
B Ist o der Mittelpunktswinkel Uber dem Bogen AB mit dem
Radiusr, soist die Lange b des Bogens:

(04
b= - T
180°

a - Mittel punktswinkel

a ist der Mittelpunktswinkel Gber einem Kreisbogen eines Kreises mit dem Radius

r. Berechne die L énge des Bogens:
ar=9cm,a=230° b) r=3m, a =100°, c)r=4dm, a =180°.

Wiegrol3ist der Mittelpunktswinkel eines Kresausschnitts, dessen Bogen gleich
dem Radiusist?

Berechnedie Langeder Linien

NS OA

Um welchen Winkel dreht sich der kleine Zeiger einer Uhr in:
a) 12h, b) 1h, c) 3h, d) 1Tag?

Um welchen Winkel dreht sich der grof3e Zeiger einer Uhr in:

a) 60 min, b) % min, ¢ 5min, d) 25 min?
Dricke folgende Bruchteile einer vollen Drehung in Grad aus:

3) % b) % o 9 L.

4 12
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Kreisflache

> 8]

[J[Z]

DB [

(>8]

> [B]

N§

[ [8]

Fiir den Flacheninhalt P, eines Kreises gilt: P, =7 r2.

Ermittle den Radius des Kreises, wenn sein Flacheninhalt gegeben ist!

a) P,= 36, b) Po= 1,21x, c) P,= 314 cm?.

Berechne den Flacheninhalt eines Kreises mit dem Umfang

a) | = 6m, b) | =18 cm, c)l=m.

Ein Kreishat den Radius 10 cm. Bestimme den Radius desKreises mit der doppelten

Flache.

Um ein rundes Beet von 15 m Durchmesser soll ein 2 m breiter Kreisweg angelegt

werden. Wiegrol3 ist die Flache desWeges? Nimm = = 3,14 an.

Von einem 2 m breiten und 2 m langen Stoff ist eine Tischdecke fur einen runden

Tisch zuzuschneiden. Die Tischplatte hat einen Durchmesser von 140 cm, die
Tischdecke soll rundrum 10 cm Uberhéngen. Wiegrof3ist der Abfall in

Quadratmetern (Prozent)? Nimm &t = 3,14 an.

Einem Kreismit Radiusr ist ein Quadrat einbeschrieben, dessen vier Ecken auf der

Kreidinieliegen. Wieviel Prozent der Kreisflache werden von dem Quadrat bedeckt?

Nimm =t = 3,14 an.

Mit einem dinnen Faden kann man ein 40 cm bretes und 60 cm langes Rechteck

genau umspannen. Um wieviel % ist die Flache eines Kreises gr 63er, den man mit

dem Faden auch genau umspannen kann? Nimm z = 3,14 an.

Gegeben ist ein rechtwinkliges Dreieck mit den Katheten 6 cm und 8 cm. Berechne

die Flacheninhalte der Halbkreise Giber der Hypotenuse und Uber den Katheten. Was
hast du bemerkt?
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Kreisausschnitt

Mittels zweier gerader Schnitte bis zum Kreismittel punkt
koénnen wir einen Teil der Kreisfléache herausschneiden.
Solch einen Tell nennt man K reisausschnitt (Kreissektor).

Der Flacheninhalt P, eines Kreisausschnitts ist:

= 2

w

Y
360°
a - Mittel punktswinkel

Wiegro3ist der Flacheninhalt eines Kreisausschnitts mit dem Radiusr =5 cm,

wenn der Mittelpunktswinkel:
a) 60°, b) 90°, c) 120° betragt?

95| Berechne den Mittelpunktswinkel des Kreisausschnitts mit r =24 cm und

P,, = 48t cm?.

Von einem Kreisausschnitt kennt man die Bogenlange 20 cm und den Flacheninhalt

&IE N

60 cm?. Berechne den Mittelpunktswinkel a und den Radiusr des K reisausschnitts.

Einem Kreismit Radius4 cm ist ein Quadrat einbeschrieben. Welchen Mittelpunkts-

NE

winkel muss man fur einen Kreisausschnitt mit gleichem Radius wahlen, damit er
denselben Flacheninhalt hat wie das Quadrat? Nimm &t = 3,14 an.

Ein Kreisausschnitt zum Mittelpunktswinkel 30° hat eine Flache von 12z m2.

[E]

Welchen Umfang und welchen Flacheninhalt hat der Kreis?

Berechne den Flacheninhalt der Figuren.
a) b) C)
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7. Lineare Gleichungen und Ungleichungen

Term

Ordne jedem Term auf der linken Seite die passende rechte Seite zu:

(a - b)? a’ + 2ab + b?
(3a + 2b)? 9a’ — 16b°
@ + b)? 9a” - 24ab + 16b*
(3a - 4b)? a’ - 2ab + b?
(a + b)(a - b) 9a’ + 12ab+ 4b’
(3a + 4b)(3a — 4b) a’ - b?

Finde die binomischen Formeln

a) BIiNOmMISChe FOrMEL: ...
D) BiNOMISChE FOIMEL: ..o e

C) BIiNOMISChe FOrMEL: ........oo o e

Rechne mit Hilfe der binomischen Formeln nach den Beispielen:
382=(30+8)*=30*+2 - 30 - 8+ 8°=900 + 480 + 64 = 1444
49°=(50-1)>=50°-2-50 - 1 + 1 = 2500 — 100 + 1 = 2401
13-17=(15-2) (15+2) = 15°—22=225-4=221

Lose die Klammern auf und fasse zusammen:
) T 0 <) =T
D) (X = 1)% = [(2X + 3)2 4 5] T oottt
C) 2X - [-AX — (X F 5)(X = 5)] = tireririreeeeee et
) IR R B (N V=) =IO

x+1 1.,
D) X m 3K = o ) T e ————
) - = +3(x- 2)
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LLineare Gleichungen und Ungleichungen|

Klammere den gemeinsamen Faktor aus:

T 1) oY =TT
D) 1285 — 487 — 287 ettt en e
) OPIS? + PIS+ 2DIS T oottt eee et sn ettt

Faktorisiere so weit wie méglich:

B) XX F Y XY T ettt sttt ettt
D) 10X — 20Y + X% = 2XY = corrveeeeeeeeese sttt

o) TS S - R e LT

Setze fiir # eine Zahl oder einen Term ein:
a) X°—12x+36=(x- &), C) 2%+ 20X + 50 = 2(x + #)?,
b) 48 +4~2ab+2b*= (& + +/2b)?, d) 168°- 24a+ & = (4a- #)>

Beschreibe mit einem Term:

a) geradeZahl: ........ccoooveiiiiiine , ¢) durch5tellbare Zahl: ... ,

b) ungeradeZahl: .........ccccoeienen , d) der Nachfolger der Zahl n: .................... .
Beschreibe mit einem Term:

a) das Dreifachevon x vermehrt um das Quadral VON X: .......cccccceeveeieieeseese e

b) die Summe aus dem Vierfachen von X Und 7: .........cccoveeiieieccesiece e

C) dieZahl Um PY grof3er @IS X: ..ot s

In einer Klasse gibt es x Madchen. Stelle den Term fur die Anzahl aller Schiler der

Klasse auf, wenn gilt:

a) inder Klasse gibt es funf Jungen mehr als Madchen: ...
b) esqgibt halb so viele Jungen wie MEAACheN: ...........ccov oo

¢) wirden noch drei M&dchen in die Klasse dazu kommen, so wéren halb so viele Ma&dchen

WIe JUNGEN IN BN KIBSSE ..o

Stelle eine Formel auf:
a) fur den Flacheninhaft eines Rechtecks, wenn die eine Seite doppelt so grol3ist wie
ie DENACHDAIE! ... e
b) fur den Flacheninhalt eines Trapezes, wenn eine von den zwei parallelen Seiten
9 cm langer ist alsdie zweite und die HOhe 6 cm betragt: ..........coooveveevieiinececec e
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Lineare Gleichungen und Ungleichungen|

Gleichungen

Jede Gleichung der Form ax + b = 0, a# 0 nennt man eine lineare Gleichung.
Lineare Gleichungen werden (meistens) durch aquivalentes Umformen gelost.

Die Variable (Unbekannte) ist zwar oft x, kann aber auch mit anderen Buchstaben

bezeichnet werden.
Beispiel
Ausgangsgleichung 8X -[3x+(4—x)] =4x+8
1) Klammern beseitigen. Wenn vor der Klammer BX—(3Xx+4+Xx)=4x +8
ein Minuszeichen steht, verandern sich dabei 8X—-3x-4+x=4x+8

die Rechenzeichen in der Klammer.

3) Die Variable auf einer Seite isolieren 6Xx —4x =8+ 4

2x =12

Beschreibe die Schritte zum Ldsen der Gleichung:
v'ordnen und zusammenfassen
v" beide Seiten durch 3 dividieren
v Klammern auflésen
v’ auf beiden Seiten 2x subtrahieren
v’ auf beiden Seiten 5 addieren

Ausgangsgleichung: 2x—-2)+3x—-1=2(x+1)-9
1. SCRFIEE: oo 2X—4+3x—-1=2x+2-9
2. SCANITE: ceeeee e 5x-5=2x-7
3. SCRFITE: oo 5x=2x-2
4. SCRFITL: oo 33X =-2
5. SCAFIEE: oo Xx=-%

Alle auftretenden Gleichungen haben dieselbe Losung x = -4 (Losungsmenge L = {-£}).
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Lineare Gleichungen und Ungleichungen|

Bestimme die Losung folgender Gleichungen durch aquivalentes Umformen:

a) 4- 1-5x _ 4x—2,
4 3

b) 5- 3-2a _ 3a—1’
3 4

o) (z-4)%-9=2z-6)+3,

d) (x—=2)?+4=(x-2)(x—23),

Xx-=2 x-1_2(x-1) 3x+1
3 2 3 2
3(2c-5 _c¢-3
4 2

€) 1,

f)

Bestimme die Lésungsmenge der Gleichungen und mache die Probe:

) 2(13x—9)—2(11x +2) =2,

b) 2(4x —7) —(10—-2x) = 3x —3(x — 2),

Q) X +27=35,
3
d) Ox+24 _ 9x—8’
3 2

6 X(x—4)=(x+3)*

X(3-%) 3-2x°

f) =2X,

Beschreibe die folgenden Zusammenhénge durch eine Gleichung:

a) DasVierfache von X ist 20: .......cccooceiieiiie e
b) DieHaftevon X istgleich 9: ...

Addiert man zum fuinften Teil einer Zahl 8, so erhalt man 13. Wie heil3t die Zahl?
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Lineare Gleichungen und Ungleichungen|

115, Vermindert man den siebten Teil einer Zahl um 5, so erhalt man 13. Wie heif3t die
Zahl?

116. Subtrahiert man von drei Viertel einer Zahl zwei Drittel der Zahl, so erhalt man 2.
Wie heil3t die Zahl?

117| VergroBert man die Zehnerziffer einer Zahl um 1, so nimmt ihr Quadrat um 580 zu.
Wie heif3t die Zahl?

118.| Subtrahiert man von drei Viertel einer Zahl zwei Drittel dieser Zahl, so erhalt man
funf weniger als die Halfte der Zahl. Wie heil3t die Zahl?

119| Ein Rechteck hat einen Umfang von 32 cm. Eine Seite ist drei Funftel mal so lang

wie die andere. Berechne den Flacheninhalt.
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Lineare Gleichungen und Ungleichungen|

120, Ein Rechteck hat einen Umfang von 56 cm. Eine Seite ist um 4 cm langer als
die andere. Berechne den Flacheninhalt des Rechtecks.

121 Ineinem gleichschenkligen Dreieck ist die Basis um zwei Meter kleiner als ein
Schenkel. Der Umfang betragt 16 m. Berechne die Seitenlangen.

122| Ein gleichschenkliges Dreieck hat einen Umfang von 62 cm. Beide Schenkel sind
zusammen um 46 cm langer als die Basis. Wie lang ist jede Seite?

123 Ineinem Dreieck ist der Winkel g halb so grol3 wie der Winkel e und der Winkel y
um 5° groRer als der Winkel a. Wie groB ist jeder Winkel des Dreiecks?

Der Umfang eines gleichschenkligen Dreiecks betragt 26 cm und die Grundseite

(Basis) ist 10 cm lang. Berechne die Hohe und den Flacheninhalt des Dreiecks.
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Lineare Gleichungen und Ungleichungen|

Aus einem 18 cm langen Drahtstiick soll ein Dreieck gebogen werden, bei dem die
Seite a drei Viertel mal so lang ist wie die Seite b und Seite c eineinhalb cm langer ist
als Seite b.
Wie lang sind die Seiten des Dreiecks?

Zwei Geschwister sind zusammen 9 Jahre alt. Eines ist um 3 Jahre alter als das
andere. Wie alt ist jedes der Geschwister?

Drei Personen teilen 245 € so, dass die nachfolgende Person immer halb soviel erhalt
wie die vorhergehende. Wieviel Euro erhalt jede Person?

Eine Konditorin mischt Pralinen der Sorte A zu 22 ¢/, mit der Sorte B zu 25 /g im
Verhaltnis 2 : 1. Wieviel kg muss sie von jeder Sorte nehmen, wenn 36 kg Pralinen
gemischt werden sollen? Was kostet die Mischung?

129| Lose folgende Gleichungen nach der jeweils angegebenen Variablen auf.

a)V:lanh nach h, 0) k=2 +1 nach m,
3 m n
b) V = gnﬁ nach . d) a=+K°® nach I.
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Lineare Gleichungen und Ungleichungen|

Lineare Ungleichungen

Beschreibe die Schritte zum Ldsen der Gleichung:
v'ordnen und zusammenfassen
v Klammern auflésen
v' beide Seiten durch -8 dividieren
v auf beiden Seiten 28 addieren
v’ auf beiden Seiten 4x subtrahieren

Ausgangunsgleichung: X—5(x+6)+2>4x-4
1. SCRFIEE: oo X—5x—-30+22>4x-4
2. SCANITE: oo —4x—-28 > 4x-4
3. SCRFITE: oo —4X 2 4x+24
A, SCRFITL: oo -8x =224
5. SCANILE: oo Xx<-3

DieLosungsmengeistL ={x |x < -3}.

Erganze den Satz:

Beim Multiplizieren oder Dividieren einer Ungleichung mit einer ..........ccccccenenee. Zahl
kehrt sich das Ungleichheitszeichen um.

131| Lose die folgenden Ungleichungen mittels aquivalenter Umformungen:
a 02x+12-24x<5-0,4(x +3) +4,8,
b) —2(x—-15)+5x > 7(x—2) —3x + 5,

X=3 X+2 < x+1

2 3 3
d) 5x +3(x—2)* < 3x* +2,
e (x—4)°-3(1-x)>((x-3)(x+3)+2,
f) 5x*—1—(x +3)? < (2x +5)(2x - 5),
) (x+2)(x-1)<(x-2?
h) x—1 2> x(x+1)—(x—1)%
) (x+25)? 2> (x+2)(x +3).

c)
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8. Funktionen

Kartesisches Koordinatensystem

2-dimensionales K oor dinatensystem Il Quadrant
(Achsenkreuz genannt). y
Es hat zwei Achsen:

- diex-Achse (Abszisse), Null punkt

- diey-Achse (Ordinate). S >
Die Achsen treffen sich im Nullpunkt (0,0 X
(Ursprung).
Jeder Punkt im K oordinatensystem hat [11 Quadrant IV Quadrant
zwei Koordinaten.

| Quadrant

Erganze die Satze
a) DerPunktP=(1,-3)hatzwel .......................... :
Der Punktliegtim...................... Quadranten.
b) Die senkrechte Achsehellt................ , diewaagerechte heildt .............

Funktion

Eine Zuordnung f zwischen einer Menge X und einer Menge Y heil3t Funktion, wenn jedem
Element von X genau ein Element von Y zugeordnet wird.
Die Definitionsmenge X wird auch Definitionsber eich genannt. Die Elemente von X heif3en
Argumente. Die Menge aller Funktionswerte heil3t Wertebereich (Wertemenge).
Eine Funktion kann durch Wortschrift, Pfeildiagramm, Funktionsvor schrift,
Funktionsgleichung, Wertetabelle oder Graph (Schaubild) dargestellt werden.
Schreibweisen und Sprechweisen:

1) : X - Y , Funktion f von X nach Y*

2) f:x >y ,xwird auf y abgebildet*

3) f:x — f(x) , xwird f von x zugeordnet* (Funktionsvor schrift)

4) y=1(x),yistfvonx* (Funktionsgleichung).
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Welche der folgenden Zuordnungen ist eine Funktion? Begr tinde.

a) b)

Ist der Satzrichtig oder falsch?
Im Pfeildiagramm einer Funktion geht von jedem Element des Definitionsbereichs

genau ein Pfeil aus.

e) Jeder Mutter wird ihr Kind zugeordnet.

Welche der folgenden Pfeildiagramme stellen Funktionen dar? Gib die Definitions-

menge und den Wertebereich der Funktionen in aufzdhlender Form an.

»X hat die Nummer y im Klassenbuch” .X hat dieNote5iny”



Erganze das Diagramm so, dass du eine Funktion erhaltst.

Stelle die Funktion:

a) in einer Tabelle dar,

b) mit Wortschrift dar.

Zeichne zu folgenden Zuor dnungen Pfeildiagramme und prfe, ob eine
Funktion vorliegt.
a) ,XistVielfachesvony” mit xe {9, 16, 25}, ye {3, 4, 5},
b) ,xist Teiler vony” mit xe {2, 3, 5}, ye {4, 15, 25},
c) x>y  mitxe{6,7,8},ye{4,9, 12},
d) ,x vermehrt um 3ist y” mit xe {10, 11, 12}, ye {13, 14, 15},
e) ,xvermindert um —2isty” mit xe {-5, -4, 0}, ye {-3, -2, 2}.

Gib eine Funktionsvor schrift der Funktion g an, dieder Lange x der Seite eines
gleichseitigen Dreiecks
a)dieLangeder Hohezuordnet: . ......... ... i,
b) den Flacheninhalt zuordnet: . ... ... .. .

Gib eine Funktionsgleichung der Funktion h an, die der Breitex eines
Rechtecks mit dem Umfang 40
a) dieLangedes Rechteckszuordnet: . ........ ... .0
b) den Flacheninhalt des Rechteckszuordnet: . ............ ... ... ... ........

c) dieLangeder Diagonalenzuordnet: . .......... ... i
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Grundbegriffe zur Beschreibung von Eigenschaften einer Funktion:

1. Definitionsmenge (Definitionsbereich) — Dy .

2. Wertemenge (Wertebereich) - Y; .

3. Nullstelle.

4. Der Schnittpunkt mit der y-Achse.

5. Eine Funktion kann positive oder negative W er te annehmen.

6. Eine Funktion kann steigend (wachsend), fallend oder konstant sein.

7. Eine Funktion kann streng monoton steigend oder streng monoton fallend sein.

8. Eine Funktion kann einen kleinsten (ymin) oder einen gr of3ten (Ymax) Wert haben.

Erganze die Tabelle

1. EineFunktionist ... a) die Argumente wachsen und die
Werte wachsen.

2. DieNullsteleist ... b) Graph, Pfeildiagramm, Tabelle,
Funktionsvorschrift, Wortschrift
oder Funktionsgleichung darstellen.

3. Die Funktionswerte sind negativ, wenn... c) f(x) = 0.

4. Die Funktionswerte sind positiv, wenn ... d) die Argumente wachsen und die
Werte fallen.
5. Eine Funktion kann man als ...
f) die Stelle, wo der Graph der
6. EineFunktion ist streng Funktion die x — Achse schneidet.
monoton fallend, wenn...
e f(x) <O0.
7. Eine Funktion ist streng
monoton steigend, wenn... g) eine Zuordnung, bei der jedem
Element einer Menge genau ein
Wert zugeordnet wird.
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Beispiel:

Wiesind die Eigenschaften der Funktion f?

AY
/
/
// 1] |
i 01 il
/|
r/ -1 )

Die Eigenschaften der Funktion f:

Definitionsmenge /-bereich: x € (-5; 5>.

Wertemenge /-bereich: y € (-1,5; 2>.

Nullstellen: xo € {- 4; 3}.

Der Schnittpunkt mit der y-Achse: (0; 0,5).

Die Funktion ist streng monoton steigend (wachsend) im Intervall (-5; -2,5).
Die Funktion ist im Intervall (- 2,5; - 0,5) und (2; 5).
Die Funktion ist konstant im Intervall (- 0,5; 2).

Die Funktion nimmt positive Werte fir x e <-4; 3) an.

© 0o N o o bk W DNPE

Die Funktion nimmt negative Werte fir x e (-5; -4) U (3; 5) an.

=
o

Der grofdte Wert der Funktion ist Ymax = 2.
Die Funktion hat keinen kleinsten Wert.

=
=

a7



Wiesind die Eigenschaften der Funktion?

a)
v Lo 1. DefinitioNSMENGE: .....covvvveeieeeeeee e
fix) | o 2. Wertemenge /-bereich: ........cccccoeveeeieenne
0 3. NUISEEHEN: oo
Th 4. Die Funktion steigt im Intervall ................
I 5. Die Funktion fllt im Intervall ...............
T3 6. Die Funktion ist konstant im Intervall ......
: ? 7. Die Funktion nimmt positive Werte
R A RENURAEN ;]I}P ({1700 QR an.
2 8. Die Funktion nimmt negative Werte
1 FUE X v, an
5 9. Der grofite Wert der Funktion ist
; Y = e
E 10. Der kleinste Wert der Funktion ist
VN = ceeeeereereerennenes
b)
oo 1. DefinitioNSMENGE: .....oovveeveeereiereereeienine
Fm: ; 2. Wertemenge /-bereich: ...
T 3. NUIIStElleN: ...
.\: i /\ 4. Die Funktion steigt im Intervall ...............
:\ 5. Die Funktion fallt im Intervall .................
-2 6. Die Funktion ist konstant im Intervall ......
/ i 7. Die Funktion nimmt positive Werte
3 -4 3 -1 1 2 3 4 5 & 7 & 910

% FOP X e an.

8. Die Funktion nimmt negative Werte

P R - N N VR
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Gegeben ist die Funktion f: x — - v/2x + 2.
a) Ergénzedie Tabelle:

X -3 0 J2
f(x) 1 6

b) Gib die Koordinaten der Schnittpunkte des Graphen mit den Achsen an
- mitder X-ACNSE: ...ooiieee e
- mitder Y-AChSE: ..o .

Die Punkte A, B und C gehéren zum Graphen der Funktion f(x) = vx* —10x+25.
Berechnea, b und c:
a) A=(0,a), b) B = (-5, b), c) C=(5,0).

Bestimme die Definitionsmenge und die Nullstellen der folgenden Funktionen

a) f(x) = L’ o) f(x) = 3(X+1) &) f(x) = X(x— 3)
X+3 —x? x—3
b) f(x) = -1 d) f(x) = “3X+5, f) f(x) = VX+5
X(X 2) X+7 X244
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f ist eine Funktion, die jeder natlrlichen Zahl n die Anzahl der Primzahlen, die
kleiner n sind, zuordnet.

a) Stelle eine Wertetabelle auf.

b) Zeichne einen Graphen der Funktion f flr x<6.

c) Fiar welche nattrlichen Zahlen n gilt: f(n) =57

h ist eine Funktion, diejeder nattrlichen Zahl die Anzahl ihrer Teiler zuordnet.
a) Bestimme h(3), h(12) und h(36).

b) Fur welche natirlichen Zahlen n gilt: h(n) = 1 beziehungsweise h(n) = 2?

c) Gib Beispiele an fir natirliche Zahlen n mit: h(n) = 4.

Die sogenannte Vorzeichen- oder Signumfunktion ist festgelegt durch
1 fir xe R«
sgn (X) = 0 fiarx=0
-1 fir xe R,

Zeichnefir die Funktion sgn einen Graphen.

Berechnefir die Funktion f die Werte firr die Argumente-1, 0, +/2,3,1- /5.

-3x + 2 furxe R
f(x) =
(x —1)? fir xe R..

Zeichne den Graphen der Funktion f:
3 firxe (-, -2)
f(x) = x? fur xe <-2, 2>
-2X + 8 fur xe (2, ).
Bestimme aufgrund des Graphen:
a) den kleinsten Funktionswert,

b) den groften Funktionswert,

¢) die Monotonie.
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9. Lineare Funktionen

Lineare Funktion

lineare Funktion Schnittpunkt mit der 4 y
Me\ /
Der Funktionsgraph hat die Steigung a. (O, b)
Schnittpunkt mit der y-Achse: (O, b) /
Die Stellexo = -*/» heift Nullstelle. %o > x
f(x)=ax+b Funktionsgleichung,
X — ax + b Funktionsvor schrift. Der Graph einer linearen Funktion

Fur a> 0 ist der Funktionsgraph steigend, fur a< 0 ist er fallend und fir a = 0 konstant
(d. h. die Gerade verlauft parallel zur x—Achse).

die Steigung = der Richtungsfaktor, der Steigungsfaktor, b —die Verschiebung

149 Zeichnedie zugehorigen Geraden in ein Achsenkreuz:
% a) y=2x-3, b) y=-2x +2, C) X— 4.
Prufe, auf welcher Geraden der Punkt (-1, 4) liegt.

150.| Pruferechnerisch, welche der Punkte auf der Geraden y = 3x — 2 liegen:
a) (O’ _2)a b) (3’ 6)1 C) (_11 _4)

151 Bestimmein den folgenden Geradengleichungen die Wertefur aund b:

a)2x+y-3=0, b) y_24X:3, c) -3x + 6y = 0.
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ILineare Funktionen|

152.| Ergénze die Satze anhand der Schaubilder.

y=3 Ay Die Steigung:a=0.
Dasist eine fallende/ steigende/ konstante
] Funktion.
11 Der Schnittpunkt mit der y-Achse: (0, 3) .
—t— » X Die Nullstelle: die Funktion hat keine
11 Nullstelle.

y=2x-1 4y (DITSES (=T (U g o [

Dasist eine fallende/ steigende/ konstante
Funktion.

] > X | Der Schnittpunkt mit der y-Achse: ......... :
/_ Die NUIStEIE: oovvvreeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee .

=_ A
b)y=-x+1 y Der Richtungsfaktor : .........ccccceeevveenee.

Dasist eine fallende/ steigende/ konstante
& Funktion.

% X | Der Shnittpunkt mit der y-Achse: .......... :
Die NUllStelle: ....ccooveeieeeeeeree e :

cy= 1x (Ursprungsger ade)
2 Der Seigungsfaktor : .........coccveeeeeereennen. .

y Dasist eine fallende/ steigende/ konstante
1 Funktion.
——— X Der Schnittpunkt mit der y-Achse: ........... .
}l ! Die NUIStEIE ..o

153] Wieist die Gleichung der linearen Funktion, diejeder redlen Zahl
a) dieZahl 5zuordnet: Y = ....occoveiiririrenere
b) dieum 4 groRRere Zahl zuordnet: Y= ....cccevveieccececeeeereee
c) das Dreifache der Zahl zuordnet: y = ......cccccevvveveecieciene
d) die Halfte der Zahl vermehrt um zwel zuordnet: Y = ..o e,
€) das Doppelte der Zahl vermindert um fUnf zuordnet: Yy = .....ccoecveeevceece v,
f) die Gegenzahl zuordnet: y = ......cccocvevveeeceeieren .
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ILineare Funktionen|

154] Ordnezu und erganze die Tabelle.

Die Funktionsgleichung kann man bestimmen durch:

1) einen Punkt des Graphen und die Steigung a
2) einen Punkt des Graphen und den y-Achsenabschnitt b
3) zwei Punkte des Graphen

indem man die Koordinaten der beiden Punktein die Formel y = ax + b einsetzt und ein
Gleichungssystem |0st,

indem man die Koordinaten des Punktes und den Wert von a in die Funktionsglei chung
einsetzt und b berechnet,

indem man die Koordinaten des Punktes und den Wert von b in die Funktionsgleichung
einsetzt und a berechnet.

1 2 3

155/ Bestimme die Gleichung der linearen Funktion, deren Graph durch den
Koordinatenursprung und durch den Punkt A geht:
PA=(1,3), b) A=(-25), 0 A=(+2,4).

156, Bestimme die Gleichung der linearen Funktion, deren Graph durch den Punkt B

geht und die Steigung a hat:
ﬁ aB=(35),a=2, b)B=(-5,1),a=-6, c)B=(2,7),a=0.

@ Wiegro3 mussabzw. bin @ y=ax+ 2, b) y =2x + b sein, damit der Graph der
Funktion durch den Punkt (3, -1) verlauft?

@ Eine Gerade verlauft durch den Punkt A = (-1, 3) und schneidet diey-Achsein

(0, 2). Wielautet die Funktionsvor schrift? Prfe rechnerisch, ob der Punkt (2, 4)
auf der Geraden liegt.
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ILineare Funktionen|

£9.| Eine Gerade verlauft durch den Punkt B = (5, 3) und hat die Steigung 2.

ﬁ Wielautet die Gleichung der Geraden? Pruferechnerisch, ob der Punkt (2, -3)
auf der Geraden liegt.

@ Gib die Achsenschnittpunkte der Graphen zu folgenden Funktionen an:

a) f(x) = 2x -5, b) f(x)= 5

@ Wie verlauft die Gerade (steigend, fallend oder konstant), die an folgenden

Stellen die K oordinatenachsen schneidet:
ax=3,y=-4 b)x=-5y=6, ox=-1,y=-3

162/ Liesdielnformation und zeichne den Graphen der Funktion:
a)y=3x-2, b)y=-2x +3, y=4

Das Schaubild zeichnen:

Um das Schaubild einer linearen Funktion zu zeichnen, markiert man den Punkt
(0; b). Von ihm geht man eine Einheit nach rechts und a nach oben (bzw. bel
negativem a nach unten). Dort markiert man einen zweiten Punkt und zeichnet
durch die beiden markierten Punkte die Gerade.

163.| Setzedie Zeichen <, > oder = nach dem Muster ein.

Wenn die lineare Funktion duch die folgenden Quadranten verlauft:

al,Il, dann a=0,b>0, b) I, 11, 1ll,dann a........ 0,b..... 0}
o Il 1, 1V,danna...... 0,b... 0, dIl,IV,dana.... 0,b... 0,
el 1l IV,danna...... Ob.... o, fHLILIV,dana.... Ob.... 0.

164, Durch welche Quadranten verlauft das Schaubild der Funktion:
a)y=4x—1, b)y = V2 x+6,(2), c)yzs;sx.



Lineare Funktionen|

165.| Zeichneden Graphen einer linearen Funktion so, dass folgende Bedingung

erfullt wird:

a) Der Graph der Funktion verlauft durch den Punkt (2, - 3) und den zweiten

Quadranten;

b) fur alle Argumente nimmt die Funktion den gleichen Wert an;
¢) die Gerade geht durch die Quadranten mit ungeraden Nummern;
d) die Funktion ist konstant und geht durch den Punkt (0, 3);

e) die Funktion ist fallend und a ist kleiner als b.

166. Berechne, fur welche k-Werte folgende Bedingung erfullt wird:

a) Die Funktiony = -2x + k nimmt fur das Argument 3 den Wert 4 an;
b) die Funktiony = kx — 5 hat die Nullstelle xo=1;

c) die Funktiony = (k + 3)x — 3 nimmt fir x > 4 positive Werte an.

167| Wahledierichtige Antwort mit Hilfe des Schaubildes aus:

1
g
]

4
5
2
1

5432 -1 [ 4123 S 67 8 910
X

R I T T T
[ I T S R S ]

a) (6,0),

6. Die Funktion nimmt positive Werte fr

a) x <0,

b) (0, 6),

b) x > 4,

7. Die Funktionsgleichung ist

a) y=6x+4,

b) y=-2x+1,

55

Der Funktionswert fir das Argument 2
betragt
a 1, b) -1, ¢ 2 d) 3

Die Nullstelle der Funktion liegt bei xo=
a) -1, b) 6, c) 4, d) 0.

Zum Graphen der Funktion gehort der Punkt
a) (-1,6), b) (6, -3),
c) (-3,6), d) (5 0).

. Die Funktion nimmt den Wert -6 fur

das Argument
a) 8, b) O, c) -2, d) 9an.

Der Schnittpunkt mit der y — Achse ist

c (4,0, d) (O, 4).
C) X < /4, dxe R an.
C) y=x+1, d)y=-§x+6.



Lineare Funktionen|

Lagebeziehungen zweier Geraden

Die Geraden mity = a;x + by und y = a, X+ b, sind genau dann

a) parallel, wenn gilt: a; = ay, b) orthogonal, wenn a; =-1/a, oder a; -a; =- 1.

@ Welche der folgenden Geraden sind parallel (orthogonal)?

0:2Xx-y+5=0, h:-4x +2y —1=0, kix+2y+3=0
Y= e 2V T s 2Y T e
Yo Y T s
DieParallelen: ..., . DieOrthogonalen: .........cccoceieienenencreceneee :

@I Priuferechnerisch die gegenseitige Lageder Geradengund hmitg: 4x -3y +7=0
und h: 3x + 4y -5=0.

170 Bestimmedie Gleichung der linearen Funktion, deren Schaubild

a) parallel, b) orthogonal
zur Geraden mity = 3x —1ist und durch den Punkt (2, 4) geht.

171 Gegeben sind die Geraden g, h und k mit:

gy=2x+4, hhy=5xundk:y=2x—-6.

Beantworten Sie ohne zu zeichnen:

a) Welche Gerade ist die Ursprungsgerade?

b) Welche Geraden sind parallel?

c) Auf welcher Geraden liegt der Punkt (1, - 4)?
a) Die Ursprungsgerade: ........cccocevvvevieecneennen. .b) DieParallelen: .......ccccoeviviiiiiincieis .
c) Der Punkt (1, -4) liegt auf der Geraden ...........ccceeeeveeienenenenenenene :
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Lineare Funktionen|

Wiederholung

@ Begrinde oder wiederlege folgende Aussagen Uber die Gleichung 2x + 5y = 20:

a) EineLo6sung der Gleichung lautet x =2,5undy = 3,

b) das Zahlenpaar (2,5; 3) gehort zur Losungsmenge der Gleichung,

c) fur jedesreelle k gehort der Punkt mit den Koordinaten (5k, 4 — k) zur
L 6sungsmenge der Gleichung,

d) die L6sungsmenge der Gleichung sind Koordinaten der Punkte auf der Geraden

mit der Steigung é durch den Punkt (10, 0).

173.| Lose das Kreuzwortratsel

1
2
3
6
7
8
9
10
Waagerecht:

1. DieMengeallery heil3t .......cccocererinennene .

2. Wenn anegativ ist, ist die Funktion ...........ccceceveennne .

3. awird Steigung oder ..........cceevvenenee. genannt.

4. Die Steigung einer linearen Funktion, deren Graph parallel zu der Geraden mit
y =10x —1ist, betrdgt .......ccceovveenne (in Worten).

5.Wenna> 0ist, dannist die Funktion ..............c...... :

(S0 1= SR :

7. Der Graph einer linearen Funktion ist @ine ..........ccccceeeeruenee. .

8. DieFunktiony =4 ist ......cccceevrvrenene .

9. Wenn eine Gerade diey — Achse im Punkt (0; 2) schneidet, dann betrégt b .......................
(in Worten).

10. Dreiistdieerste.......ccccecuvevennen. des Punktes P = (3; 5).
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Lineare Funktionen|

174, Gegeben ist die Gleichung der Geraden k:
2 1
—X+=-y=1
3 6 Y
a) Wielautet eine zu k aquivalente Gleichung mit ganzen K oeffizienten?
b) Fur welche Zahlen a, bist k &quivalent zu y = ax + b?
Sind die Antworten eindeutig?

@ Ein Fallschirmspringer 6ffnet seinen Fallschirm und misst mit Hilfe eines

Hohenmesser s zu ver schiedenen Zeitpunkten nach dem Offnen des Schirms seine

Hohe Uber dem Erdboden. Die M essung ergab die folgende Tabélle:
Fallzeit [5] 4 8 12 16
Hohe [m] 234 218 202 186

a) Erstelle ein Koordinatensystem mit skalierten Achsen zur Darstellung des
Zusammenhangs zwischen der Fallzeit und der Hohe;
b) trage die Wertepaare aus der Tabelle as Punkte in das K oordinatensystem ein und
zeichne die Gerade;
c) gibdie Gleichung dieser linearen Funktion an.
@ Wahlejewellsdasrichtige Endeflr den Satz aus:

1. Durch zwei Punkte 4. Diey-Achse heilt

a) geht genau eine Gerade, a) Abszisse,
b) gehen zwei Geraden, b) Koordinate,
¢) gehen unendlich viele Geraden. c) Ordinate.

2. Bei der Funktiony =ax +bista

a) der Steigungswinkel,
b) die Steigung,

) der Schnittpunkt mit der x- Achse.

. DerGraphzuy =2x +5

5. Ein Koordinatensystem wird auch

a) Schaubild,
b) Ebene,

¢) Achsenkreuz genannt.

. DieFigur, die zwei Endpunkte hat,

a) steigt, hei (3t
b) falt, a) Dreieck,
C) ist konstant. b) Strecke,
c) Halbgerade.
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10. Lineare Gleichungssysteme

Ein linear es Gleichungssystem (LGS) mit zwel Variablen kann man rechnerisch und

zeichnerisch |6sen.

Rechnerisch wird ein LGS mit zwei Variablen mit Hilfe des Einsetzungsver fahrens oder des

Additionsverfahrens gelOst.

Beispiel
Ausgangssystem (Annahme: das LGS hat genau eine L ésung)

15y —3x =-180
X+2y=32

Einsetzungsver fahren
1. Schritt: Eine Gleichung nach einer Variablen auflsen
X=32-2y

2. Schritt: Den Term fir diese Variable in die andere Gleichung einsetzen

X=32-2y
15y —3(32-2y) =-180

3. Schritt: die Gleichung mit einer Variablen l6sen
X=32-2y
15y —96 + 6y =-180

X=32- 2y
21y
{ xX=32-2y

4. Schritt: Berechnen der anderen Variablen:
X=32-2-(-4)

=
{x40
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Probe (fur beide Verfahren gleich):
15 - (-4) -3 -40=-60-120 = -180
-180=-180
40+2-(-4)=40-8=32
32=32

wahre Aussage

Additionsverfahren

LLineare Gleichungssystemd

1. Schritt: Gleichungen mit geeigneten Zahlen multiplizieren (oder dividieren), so dass

nach der Addition der Gleichungen eine Variable wegfallt:

X + 2y = 32 (Vertauschungsgesetz benutzen)

{ 15y —3x =-180/:3

Sy —x=-60
2y +x =32
2. Schritt: Gleichungen addieren:
7y =-281:7
2y +x =32
3. Schritt: Gleichung l6sen
y=-4

2y +x=32

4. Schritt: Berechnen der anderen Variablen

y=-4
2. (-4) +x =32

y=-4
X =40
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LLineare Gleichungssystemd

Beachte: Beim Ldsen linearer Glel chungssysteme mit zwei Variablen konnen folgende Félle

1.

vorkommen:

Es gibt genau ein Zahlenpaar a's L 6sung.

2. Das LGS hat keine Ldsung.

©

&S

g

©

EE & [&

Das LGS hat unendlich viele Losungen (unendlich viele Zahlenpaare, die Ldsung beider

Gleichungen sind.

L 6se folgende Gleichungssysteme nach dem Verfahren, dasam bequemsten

erscheint:
a 0,8x+15y=-3und 0,02y —0,06x = 4,2,

b) % " ng“ = XL ds(x—1)—2(2—y) = x 11,
0 2X2+4 e YL A und3x+2) -2y — 1) = 2x + 12,

d) 0,2(y +2x)—0,3(2y —x) =35und 2(x +y) —(y —2) =2x + 2,

e -y+x(2x+1)=2(x-12-3 und (y+1)2+2x=y(y+1)+5.

Das Doppelte einer Zahl ist um 3 grol3er als eine zweite Zahl. Das Doppelte der

zweiten Zahl ist jedoch um 2 grof3er als das Dreifache der ersten Zahl. Findedie
Zahlen.

Die Summe zweier Zahlen ist 42. Teilt man die gr6R3ere Zahl durch 5, diekleinere

durch 3, soist die Differenz der Quotienten gleich 2. Suche die Zahlen.

Welche Zahl ist um 6 grol3er als eine zweite Zahl und um 14 gr6R3er alsder dritte

Teil der zweiten? Bestimme die Zahlen.

Der Vater ist heute 22 Jahre alter alssein Sohn. In 7 Jahren wird er dreimal so alt

sein wieder Sohn. Wie alt sind beide heute?

Ein Rechteck ist 3 cm langer alsbreit. VergrofRert man beide Seiten um 4 cm, so

wachst der Flacheninhalt um 44 cm2 Wie lang sind die Rechteckseiten?
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ILineare Gleichungsszstemd

Zeichnerisches L 6sen eines linearen Gle chungssystems

In einem linearen Gleichungssystem mit 2 Variablen kann man beide Gleichungen zu
Geradengleichungen umformen. Die Ldsungsmenge des LGS lasst sich also mit Hilfe von

Geraden veranschaulichen.

Beispiel
Ausgangssystem:
X—1=2y
-y-2=-X

1. Schritt: beide Gleichungen zu Geradengleichungen umformen;

x- 1t
2
-2

X NP

y
y

2. Schritt: die Geraden in ein Koordinatensystem eintragen;

A
y

\

3. Schritt: die Koordinaten des Schnittpunktes ablesen und die Ldsung des linearen
Gleichungssystems angeben.

X=3
y=1
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ILineare Gleichungssystemd

L 6se die folgenden Gleichungssysteme zeichnerisch:

"{
"

Finde das linear e Gleichungssystem, dessen graphische L 6sung in dem

a) -2X+ty=2
X=2y=2

C) 05x=1-2y
4y +x =2

Koordinatensystem dar gestellt ist:

a) diegrinen Geraden,

XxX-y=0
2y +6x=0

2X+3y =23
5x-y=49

b) die blauen Geraden, c¢) dieroten Geraden

(siefallen zusammen).
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Lineare Gleichungssystemd

L 6se zeichnerisch: Wie viele Elemente haben folgende Mengen?

8 A={(X,y):y=xundy=-x+4},
b) B={(x,y):x+y=7und y=7-x},

C) C={(x,y):y=2x+1undx-%y=-4}.

Ein Autofahrer und ein Motorradfahrer wohnen im Ort A und beide fahren zum Ort
B. Der Motorradfahrer fahrt um 8.00 Uhr mit der mittleren Geschwindigkeit 80 K™/,
weg, der Autofahrer fahrt eineinhalb Stunden spater mit der mittleren Geschwin-
digkeit 120 “™/,, weg:

a) Erstelle ein Koordinatensystem mit skalierten Achsen zur Darstellung des Zusammen-
hangs zwischen der Fahrzeit und der Strecke und zeichne die Graphen fir den
Autofahrer und den Motorradfahrer;

b) lesevon der graphischen Darstellung ab, um wieviel Uhr und wie weit von dem Ort

A entfernt sie sich treffen.

Zusammenfassung:

1. Fall: Daslineare Gleichungssystem besitzt genau eine L dsung

y=x+1
2X+y—-4=0

Die Geraden schneiden sich genau

y“ in einem Punkt. Die Koordinaten
des Schnittpunktes sind die gesuchte
V=X 41 L 6sung des Gleichungssystems.
L 6sung:
i { x=1
/ I > y=2.

\"
)
.
;

N O

y=[-2x+4
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Lineare Gleichungssysteme

2. Fall: Daslineare Gleichungssystem besitzt keine L 6sung

yava

v

N O

'y
N

Die Geraden sind parallel (und
schneiden sich deshalb nicht).

LOsung: leere Menge.

3. Fall: Daslineare Gleichungssystem besitzt unendlich viele L dsungen

y—-2x=-1
2y =4x -2

N

2X 1

\

T
N
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Die Geraden sind identisch.
Losung ist die Menge alle Paare:

{(X,¥):xeR A y=2x-1}.



11. Quadratische Gleichungen

Erscheinungsformen der quadratischen Gleichung

Die allgemeine Form: ax®>+ bx +¢=0, a#0,

Die Normalform: x*+ dx + e=0,
Die Produktform: a(x —X3)(x —X2) =0, a# 0.

Vervollstandige das Flussdiagramm fiir das L ésen von quadratischen Gleichungen.

ax’+bx+c=0
az0

Il

Diskriminante

Die Ldsungen Doppelte
reelle Lésung
X1 = s
XO= ceeevinrnnnnns
X2 = s

Wieviele Ldsungen hat eine quadratische Gleichung?
Bei der L 6sung quadratischer Gleichungen sind 3 Féalle zu unter scheiden:
a) Die Diskriminante hat einen positiven Wert. Die Gleichung hat ...........ccccocvevivnnee. :
b) Die Diskriminanteist gleich Null. Die Gleichung hat ............ccccooiiiniiiinnieeee .
c) Die Diskriminante hat einen negativen Wert . Die LOSUNgsSmenge .........ccocceeeeeeenne. .

Bestimme die Anzahl der Lsungen. L dse die Gleichung jeweils mit Hilfe der

L ésungsformel:

a) x2-12x+32=0, b) x2-3x =-10, C) 4x#+4x+1=0.
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Wandledie Gleichungen in Normalform um:

a) 2x° +5x —2 =0,

b) —3x? 5x + 1= 2x + 2,

L 6se nach dem Beispid:

Quadratische Gleichungen|

c) (x—4)(x+5)=7.

Schritte

Beispidl 1

a)

b)

Gegeben ist die allgemeine
Form der quadratischen
Gleichung

2>+ 8x—154=0

22X -12x+14=0

0,5x>-0,5x —6=0

Die Normalform wird
hergeﬂel It

x> +4x-77=0

Der Koeffizient von x wird
halbiert und sein Vorzeichen
wird geéndert.

Das Quadrat der eben
hingeschriebenen Zahl wird
unter das Wurzel zeichen
geschrieben.

X1 =-2-+/4
X2= - 2++/4

Der konstante Summand aus
der Normalform wird
vorzei chengeandert unter dem
Wurzelzeichen hinzugefugt

X1=-2—-4+77
Xo=-2+~4+77

Der Losungsterm wird
ausgewertet

x1=-11
Xo=7

L 6se nach dem Beispiel:

Schritte

Beispiel 2

a)

b)

Gegeben ist die allgemeine
Form der quadratischen
Gleichung

2X°+4x-6=0

-3x%+15x-18=0

05x°—15x—-2=0

Die Normalform wird
herg_]estel It

x*+2x-3=0

Die guadratische Erganzung
wird auf beiden Seiten
addiert

X*+2x+1-3=

Nach den binomischen
Formeln erhalten wir

(x+1)°=4

Esgibt zwel Zahlen, deren
Quadrat die Zahl auf der
rechten Seite der Gleichung
ergibt

X+1=-2,x=-3
oder
X+1=2,x=1
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Quadratische Gleichungen|

Beispiel 3
Gesucht sind die Ldsungen der Gleichung 4(x —3)(x + 5) = 0.

L ésung

Das Produkt auf der linken Seite der Gleichung ist Null, wenn mindestens ein Faktor
gleich Null ist:
Xx—3=0 oder x+5=0.

Durch Umstellen der Gleichungen nach x erhalten wir die beiden Losungen der Gleichung:
x=3 oder x=-5.

Bestimme jeweils die L osung der Gleichung:
a) 3(x —3)(x + 6) =0, b) — 2(x + 3)(x —4) = 0, o) (X —5)(x +2) = 0.

Gib ein Beispid fiir eine quadratische Gleichung an, deren Lésung

a) X1= 2, Xo= -2, b) x1= 3, xo= 4, C) X1=1, Xo=-5 ist!

Bringe die Gleichung jeweils auf die allgemeine Form. Bestimme a, b, c:
a)2(x—-3)(x—-7) =0, b) —4(x —2)(x + 5) = x*- 1, c)(x-1)(x+1)=2x-3.
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Sonderféalle quadratischer Gleichungen

Quadratische Gleichungen|

Typ Name L dsungsver fahren
2x*+5=13 reinquadr atische Gleichung X°=4
(das lineare Glied fehlt) =-2 oder x=2
gemischtquadr atische Gleichung oy
x> —6x=0 ohne Konstante ¢ « )_(%( od?e)r; 9 5
(das absolute Glied fehlt) = =
2x2 =t,t>0
x*+2x*-3=0 biquadr atische Gleichung ttJ;th—tBZ:_30
x=1oderx=-1
x-15_5 Bruchgleichung ())((2_ 13())))((igx
% S - —20x =
Definitionsmenge D =%\ {0} % = 0 oder X = 20
Wurzelgleichung 2x—1=x°
V2x—-1 =X D ={x: x> 0,5} X>—2x+1=0
x=1

Zu welcher Gleichung aus der Tabelle passt das L dsungsver fahren? Erganze

die Satze!

reinquadr atische Gleichung, gemischtquadr atische Gleichung,
biguadratische Gleichung, Bruchgleichung, Wur zelgleichung

a) Man lost die Gleichung nach x? auf. Beim anschlieenden Ziehen der Wurzel beachtet man: Ist

die rechte Seite positiv, so gibt es zwei Losungen, ist sie Null, so gibt es eine doppelte Ldsung,

und ist sie negativ, so gibt es keine Lésung.

EShandelt SICN UM BINE ......veeeeieeeie ettt e ettt e e et s sttt eesereeesansseeesasseeesansreeen .

b) Man 10st diese Gleichung durch Substitution.

EShandalt SICH UM GINE ..ottt ettt e ettt e e e e e e e e e e e e e ssrreeeeeeeean .

¢) Man mussdie Wurzel isolieren und die beiden Seiten der Gleichung quadrieren.

Eshandelt SICh UM BINE ........ooiiiiee e .
d) Man klammert auf der linken Seite x aus. Das dabei entstehende Produkt ist

Null, falls einer der Faktoren Null ist, also fallsx = O oder der verbleibende Klammer-

ausdruck Null ist.

EShandalt SICH UM @INE ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e eaeeenn .

€) Man mussbe dieser Gleichung die Terme kreuzweise multiplizieren.

EShandalt SICH UM GINE ..ottt ettt e e e e e e e e e e e e e annreeeaeeeean .
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‘Quadratische Gleichungen|

Textaufgaben mit quadratischen Gleichungen

Beispid:
Der Wert des Produkts aus Vorganger und Nachfolger einer natirlichen Zahl ist um 1
kleiner alsdas 13fache der Zahl. Finde die Zahl.

L dsung
Text M athematische Uber setzung

die gesuchte Zahl X

der Vorgéanger x—1

der Nachfolger Xx+1

ihr Produkt x=-D(x+21

das 13fache der Zahl 13x

das Produkt ist um 1 kleiner

als das 13fache der Zahl Xx—-1)(x+1)=13x -1

die Loésung X2-1=13x-1
x2-13x=0
x =0oder x =13

die gesuchte Zahl heifdt 0 oder 13.

Zerlege die Zahl 30in 2 Summanden, deren Produkt 221 betr&gt.
Text M athematische Uber setzung

der erste SUMMANA e

der zwelte SUMMANG s

Ihr Produkt s

ihr Produkt Detragt 221 s

AIeLOSUNG e ———————————

die SUMMANAEN NEIREN et e e e e e ens
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Quadratische Gleichungen|

Das Produkt zweier aufeinanderfolgender ganzer Zahlen ist um 89 grof3er alsihre
Summe. Wie hei3en die Zahlen?

Addiert man zur Quadratzahl einer naturlichen Zahl die Zahl selbst, so erhét man
210. Wie heif3t die Zahl?

Zerlege 124 in zwei ganzzahlige Faktoren, deren Summe 35 betr &gt.

Zerlege 88 in zwei ganzzahlige Faktoren, deren Differenz 18 betréagt.

Multipliziert man eine ganze Zahl mit ihrem vierten Teil, so erhalt man 16.
Wie heil3t die Zahl?

Der Flacheninhalt eines Rechtecksist 875 m2 SeineLangeist um 10 m groRer als
seine Breite. Wielang sind die Seiten?

Bestimme die Definitionsmenge und |6se die Bruchgleichung:
7—-X_ 6x+40 3—-4x X
a) = , b) =

X X+8 X X—

In einem rechtwinkligen Dreieck ist eine K athete um 2 und die zweite K athete
um 1 kirzer alsdie Hypotenuse. Welche Seitenlangen hat das Dreieck?

In einem rechtwinkligen Dreieck haben die Seitenlangen die MaRzahlen
X, X + 2, x + 4. Welche Seitenlangen hat das Dreieck?

Gibt esein Vieleck, das 36 Diagonalen hat?

StelledieMenge B = {xe R: x* + x — 6 = 0} durch Aufzahlen ihrer Elemente dar.
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12. Quadratische Funktionen

Graph der Funktion y=ax*+bx+c, az 0

a>0 a<o0
Ay by W=(.q
o
X1 /' X2 > X X2 >
o
/'
W= (p, q)

Die Parabel ist nach oben gedffnet. Die Parabel ist nach unten gedffnet.
Der Scheitelpunkt W ist , Tiefpunkt”. Der Scheitelpunkt W ist ,,Hochpunkt”.
g ist der kleinste Wert. g ist der grofdte Wert.

Gemeinsame Eigenschaften
Die Gerade x = p ist Symmetrieachse der Parabel.
X1, X2 sind Nullstellen. (O, ) ist der Schnittpunkt mit der y-Achse.

Formen einer quadratischen Funktionsgleichung

y=ax’+bx +c allgemeineForm (a = 0)

Sonderfélle der allgemeinen Form:
1) a=1,b=0undc=0 — y=x* ——> Normaparabel
2) a=1,b=0undcz0 —> y=x*+c —> Verschiebung der Normalparabel
entlang der y-Achseum ¢
3) a>0,b=0undc=0 —> y=ax’* —> Dieum agestreckte oder
gestauchte Normal parabel

y = a(x —p)’+ q_Scheitelpunktform (a # 0) (die Parabel y = ax* wird um p Einheiten

in Richtung der x- Achse und um g Einheiten in Richtung
der y- Achse verschoben)

y =a(x =x))(x=Xp) _Produktform (a # 0)
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Quadratische Funktionen|

209| Wiesind die Eigenschaften der Funktion f?

a) DieDefinitionsmenge: ........cccceevvvevveennnne. .
b) Der Wertebereich: .........ccccoeovvveivcnce .
c) DieNullstellen: ..., :
d) Der kleinste Wertist .......cccccevrunee :

Die Funktion nimmt den kleinsten Wert
far das Argument ................. an.

€) Der Funktionsgraph ist steigend fur xe ............... :

f) Der Funktionsgraphist fallend fur xe .................. .
g) Der Schnittpunkt mit der y-Achse:.........ccoceverenee. :
h) Die SymmetrieachSe: ..........ccceevvevevieenieennnne .

210] Bestimme die Funktionsgleichung der Funktion f mit dem Schnittpunkt S;(0, 16)
und der Nullstelle 4, deren Gaph durch den Punkt (1, 9) geht:

211 Setze + (positiv), - (negativ) oder 0 in die Tabelle ein:

\VRRAVARA NN 7N

a

A
a) Die quadratische Funktion hat zwei Nullstellen, wenn die Diskriminante A .................... Ist.
b) Die Parabel ist nach oben gedffnet, wenna..........ccccceeceeveennns ist.
¢) Der Scheitelpunkt liegt auf der x-Achse, wenn die Diskriminante ............cccoeeeveveveneeenen. ist.
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Quadratische Funktionen|

212| st die Parabel nach oben oder nach unten gedffnet?

a) DieParabel Zuy = /2 x?+3x—1iStNACH ..oovvveereeeeeenens geoffnet.
b) DieParabel zuy = - %xz —4X +5iStNACh .o, gedffnet.
) DieParabel zuy = (3- v2)X?=10iSt NAC w.vveorveeerrerereenee. geoffnet.

213| Wieviele Nullstellen hat die Funktion f?

a) f(x) = 6x°—5x + 3, b) f(x) = x* + 4x + 4, C)f(x):éx2+x+1.

214] Beispid:
0
f(x) =2x*+12x + 8
X2+ 12X +8=2(X2 + 6x + 4) = 2(x> + 2 - 3x + 32— 32 + 4) = 2(x + 3)*> - 10.
Der Scheitelpunkt: W = (-3, -10). Die Scheitelpunktform: f(x) = 2(x + 3)*— 10.

215| Berechne die Koordinaten des Scheitelpunktesund gib die Scheitelpunktform an:

a) f(x)=2x* =2x + 1, b) f(x) =x*—4x—1, c) f(x) = 3x*—6x —2.
216, Wandledie Funktionsgleichung f(x) = 3x* + 2x —5in
a) eine Scheitelpunktform, b) eine Produktform um.
217/ Bestimme den Scheitelpunkt des Funktionsgraphen. Fur welches x nimmt die
Funktion ihren kleinsten Funktionswert an? Wiegrof3 ist dieser?

a) f(x) =3(x +4)*-5 b) f(x) =x*+9x—1, o) f(x) =2x*+2x + 1.

218, Das Schaubild von y = x* + bx + ¢ hat den Scheitelpunkt W. Bestimmeb und c:
a W=(205), b) W =(-1, 3), c) W=(0,-7).
%
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220]

21

Quadratische Funktionen|

Die Funktion y = x* + bx + ¢ nimmt fur x; ihren kleinsten Funktionswert ymi» an.
Berechne den Funktionswert fir xa:

a) X1=5, Ymin=28, X2 =6, b) X1=0, Ymin=-9, X2 =3.

Das Schaubild einer Funktiony = ax?+ bx + ¢

a) hat den Scheitelpunkt W = (-3, 0) und geht durch A = (0, 1),

b) hat den Scheitel punkt auf der y-Achse und geht durch A = (2, -3) und B = (-4, 0).
Gib jewells die Funktionsgleichung an.

Gegeben ist die Funktion f(x) = x> —6x + 5.
a) Berechne den kleinsten Wert der Funktion.
b) Bestimme die Wertemenge der Funktion.

c) Bestimme die Symmetrieachse der zugehorigen Parabel.

Der Graph der Funktion g entstand aus dem Graphen von f(x) = ax®. Wie lautet

die Funktionsgleichung von g, wenn die K oor dinaten des Scheitelpunktes

folgende sind:
a (12,-3), b) (-4,7), c) (-5,0), d) (0, 6)?

Bestimme die Vorzeichen von a, b, ¢, A, X3, X2, p und g anhand der Graphen:

yA b) y A 0 y 4 d) Ay
\ e \/ .

\Mo1 “x /[ [\1 Tx /1 1\ x 1 X

a>0 = S Qe L= IR

o IR o IO o IR o JERR

(R Coverrrrrerennn, Corrrererrrernns Coverrrerereen,

A, A, A, JA U

D CT D CTR D CT D CTI

X2rerereraras X2ererereriranns X2errerereranns X2erererererirans

Peerrrennnn. Peerereerenns [0 N (o

(o I o I o IR (o
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‘Quadratische Funktionen|

224| Fur welche Argumente nimmt die Funktion:

a) y:-gxzdenWerty:-Z—S7 an, b) y=2x*+2x—35den Werty =5an?

Bestimme rechnerisch denjenigen x-Wert, fiir den die beiden Funktionen den
gleichen Funktionswert annehmen:
a) f(x) = (x=1)?und g(x) = (x + 4)?, b) f(x) =x?+ 3x +3und g(X) = —2x + 3.

226/ Ordnedie Funktionsgleichungen den Graphen zu:

Y/
\ / \ / =-2(x — 1)?
e O

\ / b) y=2(x +4)*+2 O
2 C) y=-2(x+4)*-2 <:>
N\ 2 X d y=2x*+1 Q

e y=-2(x—4)>-2 O
/ \

/ f) y=2(x—4)*+ 2
/\ /\ ) y=2(x—-4) O

/ \ / \
/ \ / \

227/ Ordnedie Funktionsgleichungen den Graphen zu:
\A y ) AV d Y

A: y=x*+4x-1 C: y=x?+x+1

\4

)

a Ay b)

X

B: y=-x*+2x-1 D: y=-x*+2x+1
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Quadratische Funktionen|

228| Bestimme den kleinsten und den groften Wert der Funktion f:
a) f(x) =-2x*+x—1im Intervall <0, 2>,
b) f(x) =-x*—3x +10im Intervall <-2, 0>,

0) f(x) =2x*—x + 1im Intervall <1, 3>.

N
N
©

Gegeben ist die Funktion y = x* + c. Fiir welchen ¢ - Wert

a) gehort der Punkt A = (2, 4) zum Graphen der Funktion,
b) hat die Funktion die Nullstellen —1 und 1?

N

Gegeben ist die Funktion y = ax? + 4. Fiir welchen a-Wert

a) gehort der Punkt B = (-1, 13) zum Graphen der Funktion,
b) ist die Parabel nach oben getffnet?

S [

N
W
=

Zerlegedie Zahl 24 so in zwei Summanden, dass die Summe der Quadrate der

Summanden moglichst klein wird.

'

N
w
N

Fur welche Zahl wird:

a) das Produkt aus der Zahl und der um 10 grof3eren Zahl,
b) das Produkt aus dem Dreifachen der Zahl und der um 2 grof3eren Zahl,

¢) das Produkt aus der Zahl und dem um 4 verkleinerten Dreifachen der Zahl,

N

d) das Produkt aus dem vierten Tell der Zahl und der um zwei kleineren Zahl

am kleinsten? Gib jeweils die gesuchte Zahl an.

233 Bestimmedie Schnittpunkte der Funktionsgraphen zu f(x) =3x -5
und g(x) = x* + 13x + 19!

234 Fur welche x-Werte nehmen die Funktionen f : x — 2x?+ 5x —1 und

235, Die Punkte A, B und C gehéren zum Graphen der Funktion f(x) = x> — 10x + 25.

g: X— x*+ 4x + 1 denselben Funktionswert an (wie grof ist dieser)?

Berechnea, b und c:
a A=(a0), b) B = (b, 16), c) C=(c,9).
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Berechnedie Nullstellen der Funktionen (sofern vorhanden) und skizziere

die Parabeln. Lese von den Graphen ab, fur welche Argumente die Funktion

positive, nicht negative, negative bzw. nicht positive Werte annimmit.

a) f(x)=x*+2x-3 b) g(x) =-x*+2x +3

f(X) >0fUrX € wovveeeeeeeeeeee e gX) > 0FfUr X € wovveeeeeeeeeceeeeee e,
f(X) Z0FUr X € v g(X) ZO0FUr X € woveereeeeeeeeeree e
f(X) SOTUr X € v g(X) SOFUr X € wovvevrereeeeeeeee e
f(X) SOFUrX € ovveereeeee e, g(X) SOFUr X € wovvrvveeveeeeeece e,
c) h(x) =x*-3x +4 d)i(x) =—2x*+2x -1

h(X) > 0fUr X € oooveeeeeeeeeeeee, I(X) > 0FUr X € wovevevreerieeeeeeeee e
h(X) 20fUr X € .oooveeeeeeeeeeeee e, I(X) 20fUr X € oevvveeeeeceee e
h(X) SOFUr X € oveeeeeeeeeeeee e I(X) SOFUr X € v,
h(X) SOTUr X € v, 1(X) SOTUrX € eveeeeieereeeeeeeeeie
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Fiir welche Argumente nimmt die Funktion y = x* + 7x + 10 positive Werte an?

Fir welche Argumente sind die Werte der Funktiony = -x* —x + 4 kleiner als-2?

239| Lbsedie Ungleichungen:
a) x*—3x<-2, e 3 +4>x,
b) 2x*+3x<3-2x, f) x(x—5) > -8,
) 4x +1>2x*—5x -4, 9) (x—3)x <18,
d) 2x®+x<x?+6x -8, h) 3x(x +5) + 3(3x + 15) > 0.

J L 6se die untenstehenden Ungleichungen nach dem folgenden Beispiel:

x-4Hx+6)>0
Das Produkt ist positiv, wenn beide Faktoren

positiv oder negativ sind.
X—4>0undx+6>0 X—4<0undx+6<0
x>4und Xx>-6 Xx<4und Xx<-6
X e (4, ) oder X e (-90,-6)

Lésungsmenge der Ungleichung: L ={x: X € (-°2,-6) v X € (4, o°)}.

a (x—-1)(x+5)>0, c) (3x+4)(5-x)<0,
b) (8—x) (x+6) <0, d) (2x-8)(4x +8) > 0.

Bestimme die Definitionsmenge folgender Funktionen:

2
p = 2— — = H
) y=x* - 4x-5, 2R ey ey
_ 3 _ X+3
b) y=+2+11x+15x" , dy —x(x+6)—7'

Fir welche x-Werte sind die Funktionswertevon f kleiner alsdie

Funktionswerte von g?
a) fX) =2 +x—-6,g(X) =-x*+4x +12, b) f(x) =x*—4x + 5, g(x) = x* + 2x + 13.
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Przyktadowe zadania maturalne z matematyki dla klas dwujezycznych
Arkusz I

TEST
Aufgabe 1

Gegeben ist ein Teil des Graphen einer quadratischen Funktion f.
Die Gerade mit der Gleichung x = -2 ist die Symmetrieachse des Graphen dieser Funktion.

<\

I'A\<

=

Bestimmen Sie anhand dieses Graphen:
a) die Wertemenge der Funktion f,
b) den groften Wert der Funktion f,
c) dieKoordinaten des Scheitelpunktes der Parabel,
d) den Bereich aller Argumente, fUr die die Funktion f positive Werte annimmt,
e) denkleinsten Funktionswert der Funktion f im Intervall <-2,5; 0>,

f) den Bereich aller Argumente, fur die die Funktion f fallend ist.
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Przyktadowe zadania maturalne z matematyki dla klas dwujezycznych
Arkusz 11

Aufgabe 2
In einem K oordinatensystem sind die Geraden mit den Gleichungen k: 2x + y —6 = 0 und
I: 2x —y + 8 = 0 gegeben.
A ist der Schnittpunkt der Geraden k mit der x-Achse, B ist der Schnittpunkt der Geraden |
mit der x-Achse und C ist der Schnittpunkt der Geraden k und |.

a) Berechnen Sie die Koordinaten der Punkte A, B und C.

b) Zeichnen Sie die Geraden k und | in ein Koordinatensystem.

c) Beweisen Sie, dass das Dreieck ABC gleichschenklig ist.

d) Bestimmen Sie die Gleichung der Mittelsenkrechte der Seite AB.
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Przyktadowe zadania maturalne z matematyki dla klas dwujezycznych
Arkusz 11

Aufgabe 3

Gegeben sind zwei Zahlen a =

a)
b)
c)
d)
€)
f)
9)

6—\/§ _ 4++/2
T und b—T.

Machen Sie die Nenner der Briiche rational.

Welche Zahl ist grofer?

Bestimmen Sie alle Primzahlen im Intervall (a, b).

Berechnen Sie die Gegenzahl zu der Zahl a.

Berechnen Sie den Kehrwert der Zahl b.

Berechnen Sie die Summe der Quadrate der Zahlen a und b.
Geben Sie das Ergebnis der Division von Zahl b durch Zahl a an.
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Przyktadowe zadania maturalne z matematyki dla klas dwujezycznych

Arkusz Il

Aufgabe 4
Fugen Siein jewelils einen Begriff aus der Wortliste ein, so dass sich eine wahre Aussage
ergibt.
Es gibt nur eine richtige L6sung.

A. Rechtecke

B. Quadrate

C. Rauten

D. rechtwinklige Dreiecke

E. kongruent

F. gleichgrol3

Zwei |:| sind immer |:|
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L 6sungen

Zahlen und Mengen
lar b.r,cf, dr er f.f
2. a. zweistellige, vierstellige, b. Ganze, Dezimalzahl, drei, c. positive, negatives
3.a4Db.1c2 d3

4.a[3+(D]+[3-(7)], b.(10+5)- 8 ¢ %—34), d. (15+9)—(9-2)
11

5. dieerste und Zahl ist negativ; die zweite Zahl ist negativ; die dritte Zahl ist positiv
6. a.richtig, b.richtig, c.falsch, d. falsch, e. falsch, f.richtig
8.a2-3-5-11% b.2°.3%.5°.7.11°
9.a. 14, 1(6) = 14,167, b. 2,(90)=2,909, c. 0,(7)=0,778
10. a. wahre Aussage, b. wahre Aussage
11.a. 4096, b. 4, c. 3¢
12.a 27-8V5 b 5-2./6 ¢ 8/2+6/3+V10+J15
f -31
13.a.3, b.11/6
14.a.5und 0, 13und 12, b. 6und 9, 16 und 31
15.a. 2+ .5, -2-\5, b.-1, c.-9+4.5, -9-4./5, d.18, e -2,5, .4
16. a./3
17. a2, b. 2
18. a. 0,96x, b.0,96x, c.0,99%, d.0,75x
19. 56,25, a. 56,25, b.9, c. 16%
20. 4%
21. 1c, 2/a, 3/b, 4/e, 5/d, 6/f

23.a. Teilmenge, B, A, b. keine Teilmenge, gemeinsame, elementfremd, c. leere

24.a.0, 49, 20, 3125, b.-3,0, \/5, 20, {125, ¢.-3;0,2; 0; \/5: 20; 3125; -1111, d.-y5
5 5 5 3

25.a.{1,2,34,6,12}, b.{2,3,5,7,11}, ¢{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}, d.{81, 83, 85,8789, 91, 93, 95, 97, 99},
e {3,6,9, 12, 15}

26. A —die Menge der Vielfachen der Zahl 3, die kleiner alsihr Finffaches sind,
B — die Menge der ganzen Zahlen, deren Betrag kleiner als 4 ist

27.b. (-0, 4>, (-4, »), <-3, 3>

28.a.(-1,x), b.(4,7), c.<3,7), d.(-1,0)

Geometrische Begriffe

29. a. eine Strecke, b. eine Gerade, c. eine Halbgerade, d. der Schnittpunkt der zwei Geraden,
e. zwel Parallelen, f. Orthogonalen

30. a. Strecke, b. Gerade, Halbgerade, c. Schnittpunkt, d. Orthogonalen, e. Parallelen




L Osungen

31. Mittel senkrechte

32. a. spitzer Winkel, b. rechter Winkel, c. stumpfer Winkel, d. gestreckter Winkel, e. Gberstumpfter Winkel,
f. Vollwinkel

33. a. Stufenwinkel, b. Wechselwinkel, c. Scheitelwinkel, d. Nebenwinkel, e. entgegengesetzter Winkel

34. a. Nebenwinkel, b. nein, c.ja

35. a. 10 Uhr, 11 Uhr, 13 Uhr, 14 Uhr, b. 15 Uhr, 21 Uhr, c. 16 Uhr, 17 Uhr, 19 Uhr, 20 Uhr

36. Winkelhalbierende

Dreieck

37. a. Eckpunkt, b. Schenkel, c. Grundseite, d. Basiswinkel, e. stumpfer Winkel, f. Gegenkathete,
0. rechter Winkel, h. Ankathete, i. Hypotenuse

39.b.f, c.f, d.f, ef, f.r, g.r, h.f, i.f, j.f

40. /b, 2/f, 3/a, 4le, 5/c, 6/d

41. a. Winkelhalbierenden, Inkreises, b. Hohen, Hohenschnittpunkt, c. Mittelsenkrechten, d. Inkreismittel punkt,
e. Schwerpunkt, f . rechtwinkligen, Umkreismittel punkt, g. Gleichseitigen

42. Esist ein rechtwinkliges Dreieck.

43.8

44.1,7,7,4,4,2,2,5,5,8,8,3,3,6,6, 1

45. wsw/c, swsb, sss/a

46.a.nein, b.ja, c.ja

47.32°

48. 1/b, 2/a, 3/b, 4/b, 5/c, 6/c

Viereck
51. a. dle Seiten gleich hat, b. alle Winkel gleich hat
52. a. Rechteck, b. Quadrat, c. Quadrat, Rechteck, d. Quadrat, Raute, e. Quadrat (4), Rechteck (2),
gleichschenkliges Trapez (1), Drachen (1), Raute (2)
54. a. senkrecht zueinander, gleich lang, b. alle Seiten sind gleich lang, die Diagonalen sind senkrecht zueinander,
Gegenwinkel sind gleich grof3, sie hat zwei Symmetrieachsen und ist punktsymmetrisch
55. a. falsch, b.richtig, c. falsch, d. richtig

56.a. 2, b.4VP, c.ajdi-a?, d.44/(2)% +(3)?

58. 125 - 50+/2
59.5cm

60. 2

61.6; 7,5

62. 510

63.5,4
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L Osungen

RegelmaRiges Vieleck
64. a. Quadrat, b. regelmafiiges Fiinfeck, c. regelmaliiges Sechseck, d. regelmafdiges Achteck
65. gleichseitiges Dreieck, b. Quadrat, c. Die Seiten eines Rechtecks sind nicht gleich, b. Die Winkel einer Raute
sind nicht gleich grof3
67.35
68.a.ja, b.nein, c.ja
69. regelmafdiges Neuneck
70.a 120° b.60° c.9, d.8,443, e 243, f.4

Kreis

72. Dasigt einKreis. Oist sein Mittelpunkt . Alle Punkte, die von einem gegebenen Punkt O
den gleichen Abstand haben, liegen auf dem Umfang eines Kreises. r ist der Radius des Kreises.
Er ist die kirzeste Verbindung zwischen dem Mittelpunkt und einem Punkt auf dem Umfang des Kreises.
sist eineline Sehne . Sieist die kiirzeste Verbindung zwischen zwei Punkten auf dem Umfang.
Die Sehneist aso eine Strecke, deren Endpunkte auf dem Kreisumfang liegen. Die Sehne d geht durch
den Mittelpunkt des Kreises. Eine Sehne, die durch den Mittel punkt des Kreises geht, heil3t Durchmesser .
Der Radiusist halb so grof3, wie der Durchmesser. AB ist ein Kreisbogen. Ein Durchmesser zerlegt den
Kreisin zwel Halbkreis. o ist ein Mittelpunktswinkel. B ist ein Umkreiswinkel.
Ein Kreissektor (Kreisausschnitt) ist eine Fléche, die von einem Kreisbogen und zwel Radien begrenzt wird.
Kreissegmente (Kreisabschnitte) werden von einem Kreisbogen und einer Sehne eingeschlossen.

73. Der Umfang vergroRert sich dreimal.

74.a.2cm, b.25m, ¢.5m

75.16 cm

76.9,42 - 10°km

77.a.182,12cm, b. 144,44 cm, c. 125,6 cm

78. 452,16 km

79. 1725 cm?

80.a.%%, b. °Z, c.4n

g1, &

7
82.a.2n, b.4n, c.8+2x, d .4+ 4n
83. a. 360°, b.30° c.90° d.720°
84. a. 360°, b. 3°, c.30° d.150°

85. a. 180°, b. 240° c.90°, d. 3°

86.a 6, b.1,1, c. /4 cm

8L .2
87.a.9m, b. <= cm’, c.%

88. 1042
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L Osungen

89. 201 m?

90. 1,9904 m?, 49,76%
91. 64%

92. 33%

9. a®L p B c BE
95. 30°

— 600°

96.r=6cm, o T

97. 229°
98.1 =24z m, P = 144x m?
99. a.4n-16, b.8, c.n,d. 16-4n

Lineare Gleichungen und Ungleichungen

100. (a—b)®> = a®— 2ab + b* (3a+ 2b)? = 9& + 12ab + 4b% (a+b)? =&’ + 2ab + b% (3a—4b)? = 9’ — 24ab +
16b% (a+ b)(a—b) =&+ b* (3a+ 4b)(3a—4b) = 9a°—16b% a. (a+hb)’=a’+2ab+b% b.(a-b)?’=a’- 2ab
+0? c (a+b)(a—b)=a+b’

101. a. 10404, b. 9604, c. 396

102. a. %" —5x -9, b. -3x*—14x—13, c.x*+6x—25, d.2{5x -3+ 2,5, e 3x*- 21 x +%

103. a. 5x(1—3y?), b.—2a(6a’ + 2a+ 1), c. prs(9s* + 1 + 2r?)

104.a. (x = 1)(x—y), b. (x =2y)(x + 10), c. (a—3)(3a—1)

105.a.6, b.2a c.5, d.9; 3

106.a.2n, b.2n-1, ¢.5n, d.n+1

107.a. 3x+ X%, Db.4x+7, C.X+ 755X

108.a.2x+5, b.15%, ¢.3x +9

109. a. 2x% b. 6x + 18

110. a. Klammern auflésen, b. ordnen und zusammenfassen, c. auf beiden Seiten 5 addieren, d. auf beiden Seiten

2x subtrahieren, e. beide Seiten durch 3 dividieren

111.a.53, b.51, ¢. 2, d.-2, e -3, f. &
112.a.6, b.3, c.24, d.8, €09, f.-3, 9.6, h.1, i.4,].2

113.a.4x =20, b. 2 x

114. 25
115. 126
116. 24
117. 24
118. 12
119. 60 cm?
120. 192 cm?
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L 6sungen
121.4,6,6
122. 8, 27, 27
123. 35°, 70°, 75°
124.h= /39 cm, P=5./39cm?
125.4,5cm, 6 cm, 7,5cm
126. 3,6
127.140€,70 €, 35 €
128. 24 kg der Sorte A und 12 kg der Sorte B; 23 €

_ 3V _ 3/3v _ _ 2
129.a.H—F, b.r=%/%r . c.m=g, d.1=3/5

130. a. Klammern auflésen, b. ordnen und zusammenfassen, c. auf beiden Seiten 28 addieren, d. auf beiden Seiten

4x subtrahieren, e. beide Seiten durch — 8 dividieren

131. a. (—4l , ), b. (-0, 12>, c. (3, ), d. <1—70 ,©), €. (-0,4), f.<2,5; ), g.(-©;1,2), h.(-0,0), i.R

Funktionen
132. a. Koordinaten, vierten, b. Ordinate, Abszisse
133. a. Funktion, b. Funktion, c. d. e. keine Funktion
134. a. Funktion, Ds = {Inge, Tanja, Tina}, Y ={162, 168, 175}, b. Funktion, Ds = {Inga, Tanja, Tina, Jan},
Y ={1984, 1991, 1993}, c. Funktion, Ds ={lInga, Tanja, Tina, Jan}, Y;={2, 6, 15, 24}, d. keine Funktion
136. a. Funktion, b. Funktion, c. Funktion, d. Funktion, e. Funktion

137.a.gx—> 2, b.g x— L;/é

138.a. h: x— 20—X, b. h: x— 20X —X? C. \/2x? — 40x+ 400
139. 1/g, 2/f, 3le, 4/c, 5/b, 6/d, 7/a
141. a. b. (+/2,0), (0,2)

x | VB 2 | 0 | V2 |2V2

y |46+2] 1 2 0 6

142.a.a=25, b.b=10, c.0

143.a.D;=R\{-3},% =0, b.D;=R{-2,0},X0= 5, ¢. Dy=R\{-1,1}, X =-1, d. Df=R{-7}, Xo=-2
e.Di=R\{3}, X0 € {0,3}, f.D;=R\{-2, 2}, Xo=-5

144.c.ne {12, 13}

145.a. 2, 6,9b. h(1) = 1, fir alle Primzahlen gilt h(n) =2, ¢. 10

147.f(-1) =4, 0g Dy, f(7/2)=2-34/2, f(3)=-7, f(1-45)=5

148. a. es gibt keinen kleinsten Funktionswert, b. Y, =4, C. die Funktion f ist konstant fir xe (-0, 2); die
Funktion f ist fallend fir xe (-2, 0) und fir xe (2, «); die Funktion f ist steigend fur xe (0, 2);
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150
151

152.
153.
154,
155.
156.
157.
158.
159.
160.
161.
162.

163.
164.
166.
167.
168.
169.
170.
171.
172.
173.

176.

177
178
179
180
181
182

L Osungen
Lineare Funktionen
. a. der Punkt liegt auf der Geraden, b. der Punkt liegt nicht auf der Geraden, c. der Punkt liegt auf der Geraden
.a-2,3,b.4,6, c.Y0
a. 2, steigende, -1, */,, b. -1, falende, (0, 1), 1, c./,, steigende, 0, 0
a.y=5, b.y=x+4, c.y=3x, d.y=",+2, e y=2x-5, f.y=-x
b, 2/c, 3/a
a. y=3x, b.y=-25x, c.y=2,2x
a. y=2x-1, b.y=-6x-29, c.y=7
a-1, b.-7
X — -x+2, der Punkt (2, 4) liegt nicht auf der Geraden

y = 2x-7, der Punkt (2, -3) liegt auf der Geraden
a25;-5 b. 42
a. wachsend, b. wachsend, c. falend
a. y b. A Y C. AY
l —t pX : 1
N > 1 X
X } >
b. a0, b>0, c. a<0, b<0, d. a<0, b=0, e. a>0, b<0, f. a<0, b>0

LIV, b L e TV

a. k=10, b. k=5, c. k=-2,25

1/d, 2/c, 3/b, 4/a 5/b, 6/c, 7/d

die Parallelen: g und h; die Orthogonalen: g und k, h und k
die Geraden sind orthogonal

a. y=3x-2, b. y=-Yx+4,

a.h, b.gundk, cm

a. falsch, b.richtig, c.richtig, d. richtig

1/Wertemenge, 2/fallend, 3/ Anstieg, 4/zehn, 5/steigend, 6/Argument, 7/Gerade, 8/konstant, 9/zwei,
10/K oordinate

La, 2/b, 3/a, 4lc, Slc, 6/b

Linear e Gleichungssysteme
.a.x=-60,y=20, b.x=-2,y=3, ¢c.x=2,y=-1, d.x=50,y=0, e.x=25,y=3"
.Xx=8,y=13
.x=30,y=12
.Xx=18,y=12
X=4,y=26
X=2,y=5
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183.a.x=-2,y=-2, b.x=0,y=0, c.unendlichvieleLésungen, d.x=1,y=0,1
184.a.y=x+2undy=-2x+2, b.3x-2y =3und3x—-2y =5, c.3x +2y =6und3x +2y =6

185. a. A hat ein Element (2, 2), b. B hat unendlich viele Elemente (X, 7 —X), c. C hat keine Elemente
186. Sietreffen sich um 12. 30 Uhr 360 km vom Ort A entfernt.

Quadratische Gleichungen
188. a. zwei Ldsungen, b. doppelte (eine) Lésung; c. ist leer,

189. a. zwei Lésungen, b. eine Lésung, c. keine Lésung
190.a. X +25x—1=0, b. X+ £x+ 1 =0, c.X*+x—-27=0

191.a. -7,1, b.-3,4,

192.a.2,3, b.—1,4

193.a.-6,3, b.-3,4, c.—2,5

194.a. (x-2)(x+2)=0, b. x=-3)(x—4)=0, c. (x—1)(x +5) =0,

195.a. 2x*—20x +41=0, b. —=5x*—~12x-41=0, c. X*~2x+2=0

196. a. reinquadratische Gleichung, b. biquadratische Gleichung, c. Wurzelgleichung, d. gemischt-quadratische
Gleichung, e. Bruchgleichung

197. 13,17

198. —8,- 9 oder 10, 11

199. 14

200. 4, 31

201. —4und - 22 oder 22 und 4

202. 8 oder —8

203. 25,35

204.a.x € R\{0, -8}, b.x e R{0, 2}

205.3,4,5

206. 6, 8, 10

207. Neuneck

208.{-3, 2}

Quadratische Funktionen
209.a. R, b. <-4, ), c.{-1, 3}, d.4, e (1,00), f.(-0,1), g.-3, h.x=1
210.y =x*—8x + 16
211.

a + + + - - -

- 0 + - 0 +

a. positiv, b. positiv, c. gleich Null
212. a. oben, b. unten, c. oben

213. a. keinge, b. eing, c. zwei
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L Osungen
214.a.(3,1), f(x) =2(x - $)°+1, b.(2,-5), f(x) = (x—2)° =5, ¢.(L,-5), f(x) =3 (x —1)°-5
216.a.y=3(x+ 3)°-5%, b.y=3(x + 2)(x + 1)
217. a. (-4, -5), Ymin=-5 firx =-4, b. (-4,5; -21,25), Ymin=-21,25 fiir x = -4,5, ¢. (-0,5; 0,5), Ymin=0,5 fiir x =-0,5
218.a.b=-4,c=9, b.b=2,c=4, c.b=0,c=-7
219.a.9, b.0

—- 1 - 2 — — 1 — —
220.a.a=g5,b=%,c=1 b.a=4,b=0,c=-4

221.a-4, b. <-4, o), c.x=3

222.a.g(x) =ax—12)°—3, b.g(x) =a(x +4)*’+ 7, c.g(x) =ax —5)%, d.g(x) =ax*+6

223. a. 0, b>0, c=0, A>0, x; >0, X, =0, p<0, g<0, b. a<0, b<0, c>0, A>0, x; <0, X, >0, p<0, g>0,
c. a<0, b>0, c>0, A>0, x; <0, X, >0, p>0, g>0, c. a>0, b>0, c>0, A=0, X; =0, X, =0, p<0, g=0

224.a.-5,3, b.-5,4
225.a.-15, b.-5,0

226.a.E, b.A, c.D, d.B, eF, f.C

227.a.B, b.C, ¢.D, d. A

228. a. Ymin = -7, Ymax = '% » B Yimin =10, Yinax = 12% v C. Yrmin = 2, Ymex = 16
229.a.¢=0, b.c=-1

230.a.a=9, b.a>0

231.12,12

232.a.-25furx=-5 b.-3firx=-1c.-5 firx= 3, d.-1firx=1
233. (-6, -23), (-4, -17)

234. furx=-2, y=-3undfirx=1,y=6

235.a.5, b.19, c. 28

Quadratische Ungleichungen
236. a. (-0,-3) U (1, ), (-00,-3>U <1, ), (-3, 1), <-3, 1>, b. (-1, 3), <-1, 3>, (-0,-1) U (3, ), (-00,-1> U <3, o),
¢.R,R 00, d.0,0,RR
237. (-0,-5) U (-2, «0)
238. (-0,-3) U (2, )
239.a.(1,2), b.(-3, 3), C.(-0-2>U<5,), d.(23), eR, f.keineLdsung, g.(-3,6), h. (-,-5) U (-3, )

241 a. (-0,-1>U <5, %), b. (-00,-& >U <1, ), C. (-0,-4>U <2, ), d. (-°0,-7)U (1, ®),

242.a.(-2,3), b.x>-%

Test
1.<-1,1>, b.1, c. (-2, 1), d.<-275;-0,75), e -1, f. (-2, 0)
2.aA=(3,0),B=(40,C=(-1,7), dx=-1

3.a=2y3-1,b=2J2+1, b.b, c.3 d.-2y3 +1, e 222 2243 +42, g LE2/2:203
4. Quadrate, kongruent
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Sachwortverzeichnis

absoluter Betrag m (-es; -Betrage) - wartos¢ bezwzgledna
Abszisse f (-; -en) - odcieta

Achsef (-; -en) - 0$

Achsenkreuz n(-es; -€) - uktad wspdtrzednych

addieren - dodawa¢

Additionsverfahren n (-s; -) - metoda dodawania rownan stronami
Ankathetef, (-; -n) - przyprostokatna w trojkacie prostokatnym przy kacie
Argument n (-es; -€) - argument

Aussagef (-; -n) - zdanie

-, falsche - falszywe

-, wahre - prawdziwe

Aussagenlogik f (-; nur Sg.) - logika matematyczna

aquivalent - réwnowazny

ausklammern - wytaczy¢ przed nawias

Basis f (-; Basen) - podstawa

Basiswinkel m(-s; -) - kat przy podstawie
binomische Formeln Pl - wzory skroconego mnozenia
Bogen m(-s; -/Bbgen) - tuk

Bruch m(-(e)s; Briche) - utamek

-, echter - wiasciwy

-, unechter - niewfasciwy

Briche PI - utamki

-,gleichnamige - o wspo6lnym mianowniku

-, ungleichnamige - o réznym mianowniku
Bruchgleichung f (-; -en) - réwnanie wymierne

Definitionsbereich m(-(e)s; -e) - dziedzina
Definitionsmengef (-; -n) - dziedzina
Diagonale f (-; -n) - przekgtna

Diagramm n (-s; -€) - diagram, wykres
Differenz f (-; -en) - rdznica

Differenzmenge f (-; -n) - réznica zbioréw
Digunktion f (-; -en)

Diskriminante f (-; -n) - wyr6znik tréjmianu kwadratowego
Dividend m (-en; -en) - dzielna

dividieren - dzieli¢

Divisor m(-s; -en) - dzielnik

Dezimalbruch m (-(e)s, Dezimalbriiche) - utamki dziesietne
-, endlicher - skonczony

-, periodischer - okresowy

-, unendlicher - nieskonczony

-, unperiodischer - nieokresowy
Dezimaldarstellung f (-; -en) - posta¢ dziesigtna
Drachen m(-s; -) - deltoid

Dreieck n (-s; -€) - trojkat

-, beliebiges - dowolny

-, gleichschenkliges - réwnoramienny

-, gleichseitiges - réwnoboczny

-, rechtwinkliges - prostokatny

-, spitzwinkliges - ostrokatny

-, stumpfwinkliges - rozwartokatny
Durchmesser m(-s; -) - $rednica
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Ebene f(-; -n) - plaszczyzna
Eckpunkt m(-(e)s; -e) - punkt

Einsetzungsverfahren n (-s; -) - metoda podstawiania
Element n(-(e)s, -€) - element

elementfremd - nie majacy elementéw wspdlnych, roztaczny
Endpunkt m(-(e)s; -€) - koniec, np. odcinka

Exponent m(-en; -en) - wykladnik potegi

Faktor m(-s; -en) - czynnik

faktorisieren - rozktada¢ na czynniki
Form f (-; -en) - posta¢

-, allgemeine - ogolna

-, faktorisierte - iloczynowa

Funktion f (-; -en) - funkcja

-, fallende - malejaca

-, konstante - stata

-, lineare - liniowa

-, quadratische - kwadratowa

-, steigende - rosnaca

-, streng monoton fallende - $cisle malejaca
-, streng monoton steigende - $cisle rosnaca
-, wachsende - rosnaca
Funktionsgleichung f (-; -en) - wz6r funkgcji
Funktionsgraph m(-en; -en) - wykrs funkgji
Funktionswert m(-(e)s; -€) - wartos¢ funkcji

Gegenkathete f (-; -n) - przyprostokatna w tréjkacie prostokatnym naprzeciw kat
Gegenzahl f (-; -en) - liczba przeciwna

Geradef (-; -n) - prosta

Geradengleichung f (-; -en) - réwnanie prostej

Gleichung f (-; -en) - réwnanie

-, lineare — stopnia pierwszego

-, quadratische - kwadratowe

Gleichungssystem n (-s; -€) - ukiad réwnan

-, lineares - liniowych

Grad m(-(e)s, Grade/Grad) - stopien

grolter gemeinsamer Teiler m(-s; -) - najwickszy wspdlny dzielnik
Grundlinie f(-; -n) - podstawa, np. tréjkata

Grundseitef (-; -n) - podstawa, np. trdjkata

Grundzahl f (-; -en) podstawa potegi

Halbgerade f (-; -n) - potprosta

Halbkreism (-es; -€) - po6tokrag

Halbmesser m(-s; -) - promien okregu, kota

Hochzahl f (-; -en) - wyktadnik potegi

Hohef (-; -n) - wysokos¢ figury

Hohenschnittpunkt m(-(e)s; -€) - punkt przeciecia wysokosci w tréjkacie
Hypotenusef (-; -n) - przeciwprostokatna w trojkacie prostokatnym

Implikation f (-; -en) - implikacja

Inkreism (-es; -€) - okrag wpisany

Inkreismittelpunkt m(-(e)s; -€) - srodek okregu wpisanego
Inkreisradius m(-; -radien) - promien okregu wpisanego
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Innenwinkel m(-s; -) - kat wewngtrzny
Intervall n(-s; -€) - przedziat

-, abgeschlossenes - domkniety

-, linksoffenes - lewostronnie otwarty

Kathete f (-; -n) - przyprostokatna w tréjkacie prostokatnym
Kehrwert m(-(e)s; -e) - odwrotnos¢ liczby

Klammer f (-; -n) - nawias

-, eckige - kwadratowy

-, runde - okragty

kleinstes gemeinsames Vielfaches n (-n; -n) - najmniejsza wsp6lna wielokrotnosé¢
Koeffizient m(-en; -en) - wspotczynnik

kongruent - przystajacy

Kongruenzsatz m (-es; -sitze) - cecha przystawania
Konjunktion f (-; -en) - koniunkcja

Koordinate f (-; -n) - wspotrzedna

Koordinatensystem n (-s; -€) - uktad wspotrzednych
Koordinatenursprung m(-s; -urspriinge) - poczatek uktadu wspétrzednych
Kreis m(-es; -e) - koto, okrag

Kreisabschnitt m(-s; -e) - odcinek kota

Kreisausschnitt m - wycinek kota

Kreisbogen m(-s; -bogen) - tuk

Kreissegment n (-s; -€) - odcinek kota

Kreissektor m(-s; -en) - wycinek kota

Kreiszahl f - liczban

Kubikwurzel f(-; -n) - pierwiastek stopnia trzeciego

Lot n(-(e)s, -€) - prostopadta

Menge f (-; -n) - zbidr

-, leere - pusty

Mittellot n (-(e)s; -€) - symetralna odcinka
Mittelparallele f (-; -n) - linia srodkowa
Mittelpunkt m(-(e)s; -e) - srodek (okregu, kota)
Mittelpunktswinkel m(-s; -) - kat srodkowy
Mittelsenkrechte f (-n; -n) - symetralna odcinka
multiplizieren - mnozy¢

Nachfolger m(-s; -) - nastepnik

Nebenwinkel m(-s; -) - katy przylegte

Negation f (-; -en) - negacja, zaprzeczenie

Nenner m(-s; -) - mianownik utamka

Normalparabel f(-; -n) - parabola o wierzchotku w punkcie (0, 0)
Nullpunkt m - poczatek uktadu wspétrzgdnych4

Nullstelle f (-; -n) - miejsce zerowe

Ordinate f (-; -n) - rzedna
orthogonal - prostopadty

Parabel f(-; -n)- parabola

parallel - rownolegty

Parallele f (-; -n) - réwnolegta

Paralldlogramm n (-s; -€) - réwnolegtobok

Pfeildiagramm n (-s; -€) - diagram, jedna z metod przedstawiania funkcji
Pluszeichen n - znak plus
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Potenz f (-; -en) - potgga

Primzahl f (-; -en) - liczba pierwsza
Primzahlzwilling m(-s; -€) - sasiednia liczba pierwsza
Produkt n(-(e); -€) - iloczyn

Produktform f(-; -en) - posta¢ iloczynowa

Prozent n(-(e)s; -) - procent

Punkt m(-(e)s; -€) - punkt

punktsymmetrisch - $rodkowosymetryczny

Quadrat n (-(e)s; -€) - kwadrat

Quadrant m(-en; -en) - ¢wiartka uktadu wspotrzednych
Quadratwurzel f(-; -n) - pierwiastek stopnia drugiego
Quadratzahl f(-; -en) - liczba kwadratowa

Quotient m(-en; -en) - iloraz

Radius m(-; Radien) - promien

Raute f (-; -n) - romb

Rechteck n(-s; -€) - prostokat

Richtungsfaktor (-s; -en) — wspotczynnik kierunkowy
Rhombus m (-; Rhomben) - romb

runden - zaokragli¢

Schaubild n ((-(e)s; -er) wykres funkciji
Scheitelpunkt m(-(e)s; -e) - wierzchotek paraboli, wierzchotek kata
Scheitelpunktform f (-; -en) - posta¢ kanoniczna
Scheitelwinkel Pl - katy wierzchotkowe
Schenkel m(-s; -) - ramig

Schnittmenge f (-; -n) - czgs¢ wspdlna zbiorow
Schnittpunkt m(-(e)s; -€) - punkt przeciecia
Schwerlinie f (-; -n) - srodkowa w tréjkacie
Stufenwinkel Pl - katy odpowiadajace

Schwer punkt m(-(e)s; -e) - srodek cigzkosci
Sechseck n (-s; -€) - szesciokat

-, regelmaRiges - foremny

Sehne f (-; -n) - cigciwa

Seite f(-; -n) - bok

Seitenhalbierende f (-n; -n) - srodkowa w trojkacie
senkrecht - prostopadty

Steigung f (-; -en) - wspdbiczynnik kierunkowy
Strecke f (-; -n) - odcinek

Stufenwinkel Pl - katy odpowiadajace
Subtrahend m (-en; -en) - odjemnik
subtrahieren - odejmowa¢

Summand m - skfadnik sumy

Summef (-; -n) - suma

Symmetrieachse f (-; -n) - o$ symetrii

teilbar - podzielny

Teiler m(-s; -) - dzielnik
Teilmenge f (-; -n) - podzbior
Term m(-s; -€) - wyrazenie

-, algebraischer - algebraiczne
Trapez n(-es, -€) - trapez
Umfang m (-s;Umfange) - obwaod
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Umkreis m, nur Sg - okrag opisany na figurze

Umkreismittelpunkt m(-(e)s; -€) - srodek okregu opisanego na figurze
Umkreisradius m(-; -radien) - promien okregu opisanego na figurze
unbegrenzt - nieograniczony

ungefahr (gleich) - okoto

Ungleichung f (-; -en) - nierdwnos¢

-, quadratische - kwadratowa

Ursprung m - poczatek uktadu wspbtrzednych
Ursprungsgeradef (-; -n) - wykres proporcjonalnosci prostej

Variablef (-n; -n) - zmienna
Vereinigungsmenge f (-; n) - suma zbioréw
vermehrt um - powiekszony o
vermindert um - pomniejszony o

Viedleck n(-s; -€) - wielokat

-, regelmé&Riges - foremny

Viereck n(-s; -€) - czworokat

Vollwinkel m(-s; -) - kat petny
Vorganger m(-s; -) - poprzednik

waagerecht - poziomo

Wechsdwinkel Pl - katy naprzemianlegte
Wert m (-(e)s; -€) - wartosé¢

-, groBter - najwicksza

-, kleinster - najmniejsza

-, Negativer - ujemna

-, positiver - dodatnia

Wertebereich m(-(e)s; -€) - zbidr wartosci
Wertemenge f (-; -n) - zbior wartosci
Wertetabelle f (-; -n) - tabela wartosci funkcji
Winkel m(-s; -) - kat

-, gestreckter - poétpetny

-, rechter - prosty

-, spitzer - ostry

-, stumpfer - rozwarty

-, Uberstumpfer - wklesty
Winkehalbierende f (-; -n) - dwusieczna kata
Wurzel f(-; -n) - pierwiastek
Wurzelzeichen n- symbol pierwiastka

x-Achse f - 0§ x
y-Achse f - oSy

Zahl f(-; -en) - liczba

-, einstellige - jednocyfrowa
-, ganze - catkowita

-, gemischte - mieszana

-, gerade - parzysta

-, irrationale - niewymierna
-, nattirliche - naturalna

-, Negative - ujemna

-, positive - dodatnia

-, rationale - wymierna
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-, reelle - rzeczywista

Zahlenstrahl m(-s) - o$ liczbowa

Zahler m(-s; -) - licznik utamka
Zehneck n (-s; -€) - dziesieciokat

-, regelmaRiges - foremny

Zuordnung f (-; -en) - przyporzadkowanie
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